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本 书 是 以 西门 子 S7-200 PLC 为 例 ， 全 书 内 容 共 有 18 章 ， 简 明 扼 要 地 
介绍 了 S7-200 新 版 编程 软件 的 安装 和 使 用 ， 重 点 详细 地 讲述 了 S7-200 的 
软 元 件 属性 、 基 本 指令 、 功 能 指令 、 硬 件 模 块 和 选 型 。 

“我 对 PLC 很 感 兴趣 ， 书 看 了 很 多 ， 看 后 就 不 明白 其 意思 ， 更 不 用 说 
做 项 目 了 ”这 是 很 多 人 在 咨询 PLC 技术 时 提 到 的 问题 。 本 书 通过 问 与 答 
的 形式 ， 通 俗 的 语言 和 大 量 的 图 解 ， 详 细 地 讲述 S7-200 的 应 用 内 容 。 

本 书 与 众 不 同 的 特点 是 ， 书 中 每 一 个 知识 点 都 是 可 以 运行 的 ， 通 过 操 
作 可 以 看 到 效果 ， 这 就 是 项 目 教学 法 里 的 小 项 目 。 体 会 操作 ， 从 操作 中 受 
到 局 发 ， 从 操作 中 领悟 技术 要 点 。 

随 书 配送 光盘 ， 光 盘 内 容 主 要 有 SIEMENS. STEP. 7. MicroWIN. V4. 0. 
SP9. iso 编程 软件 和 S7-200 的 系统 手册 。 

本 书 可 作为 工业 自动 化 领域 技术 人 员 和 爱好 者 的 人 门 读物 ， 也 可 作为 
大 中 专 院 校 自动 化 、 机 电 一 体 化 专业 学 生 参 考 用 书 ， 还 可 以 作为 PLC HH 
业 技 能 培训 教材 。 











图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 

PLC 系统 编程 调试 入 门 : S7-200 问 与 答 / 张 运 刚 主编 . 
一 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2013. 12 

ISBN 978 -7 - 111 -45169 -3 


L.P M.O% M. Ople 技术 - 程序 设计 - 问题 解答 
V. DTM571. 6 -44 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2013) 第 303038 号 








机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
策划 编辑 : 林 春 果 ”责任 编辑 : À 林 
责任 印 制 : 张 Rë 责任 校对 : 胡 艳 萍 
北京 京 丰 印 刷 三 印刷 
2014 年 1 月 第 1 版 :第 1 次 印刷 
184mm x260mm . 21 印张 . 515 T 
0 001 一 3 000 册 
标准 书号 : ISBN 978 -7 -111 -45169 -3 
ISBN 978 -7 -89405 -247 -8 (光盘 ) 
定价 : 58. 00 元 














MARE, 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ,由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

社 服 务 中 心 : (010)88361066 教材 网 : http: /www. cmpedu. com 

销 Ë 一 部 : (010)68326294 机 工 官 网 : http: /www. cmpbook. com 
销售 二 部 :(010)88379649 机 工 官 博 : http: //weibo. com/cmp1952 
读者 购书 热线 : (010)88379203 ”封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


Wi > 
Hij =) 


从 事 工业 控制 系统 相关 的 工作 ， 不 管 在 开发 、 选 型 、 编 程 、 调 试 以 及 维护 ， 都 需要 系统 
的 知识 和 扎实 的 基本 功 。 特 别 是 在 我 国 ，“ 半 桶 水 ”的 技术 人 员 太 多 了 ， 由 于 竞争 非常 激 
烈 ， 作 为 工程 技术 人 员 ， 需 要 有 高 超 、 精 通 的 技术 ， 这 样 才能 活 得 轻松 ， 才 能 活 出 人 生 价 值 
=a 

“我 对 PLC 技术 很 感 兴趣 ， 看 了 很 多 书 也 很 用 心 看 但 就 是 看 不 懂 ， 不 知道 如 何 入 门 ， 这 
是 我 最 苦恼 的 事情 ”这 是 很 多 人 在 咨询 时 提 到 的 问题 。 其 实 工控 的 学 习 ， 书 需要 看 ， 但 是 
动手 更 加 重要 。 本 书 就 是 指导 、 和 帮助 新 手 如 何 一 边 看 书 一 边 动手 实 操 ， 从 动手 实 操 中 领会 、 
理解 和 从 中 学 会 技能 。 

本 书 中 的 程序 实例 是 作者 10 多 年 学 术 研 究 、 实 际 工程 实践 和 亲自 教学 的 结晶 。 本 书 最 
大 的 亮点 就 是 作者 将 独特 的 编程 逻辑 和 调试 方法 介绍 给 读者 。 其 次 一 个 特点 就 是 少 说 无 为 的 
理论 ， 结 合 工程 实际 ， 多 说 解决 问题 的 方法 ， 这 些 实 例 可 以 当 “ 饭 ” 吃 ， 少 做 改动 就 可 以 
套用 于 现场 的 控制 任务 。 

本 书 内 容 来 源 于 实际 工程 ， 并 经 过 作者 在 长 期 PLC 的 培训 教学 中 ， 将 这 些 内 容 有 机 地 
转移 到 生活 空间 的 边缘 ， 让 较 少 接触 工控 实际 的 读者 也 备 感 亲切 ， 容 易 读 懂 。 书 中 的 语言 非 
常 口 语 化 ， 避 免 生 硬 的 专业 语句 ， 使 新 手 很 容易 阅读 和 读 懂 。 

整套 丛书 按照 品牌 不 同 分 有 很 多 本 ， 但 是 内 容 风格 一 致 ， 使 读者 能 够 轻松 阅读 ， 读 完整 
套 丛 书后 基本 可 以 轻松 达到 举一反三 、 一 通 百 通 、 灵 活 应 用 的 效果 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 错 汤 有 所 难免 ,是 请 广大 读者 批评 指正 ， 启 心 感谢 | 
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问 2: 这 些 算法 在 实际 工程 中 如 何 应 用 ? eeeeeeetererereseretretrereeteereeertrerteereteeeeten: 


1A 通信 指 允 和 
18.1 SET ADDR/GET ADDR ee 





问 1: S7-200 CPU 的 PORTO 和 PORT] 通信 口 地址 在 运行 时 可 以 更 改 吗 ， 如 何 更 改 9 pp 
问 2: 如 果 可 以 更 改 ， 怎样 知道 已 经 更 改 为 多 少 ? RN 
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问 1: AJL 87-200 的 CPU 在 一 个 不 大 的 车 间 内 需要 互相 通信 ， 

HPZ spa Pa: sena pai aS E 
问 2: 如 何 理解 PPI 通信 ?en 
问 3， 怎样 实现 PPI 网 络 通信 ?  eterreeeerrerreeererereneeerenrerenenenrerenrsenrernrerereneererereneereeeeererenes 
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Ùj 1: S7-200 CPU 支持 RS485 自由 协议 通信 中 ?ee 312 
问 2: 如 何 理解 RS485 自由 协议 通信 ?ee 312 


问 3: 怎样 实现 RS485 自由 协议 通信 ?ee 315 


第 1 各 软件 安装 与 使 用 


1.1 软件 如 何 安 六 








问 : 安装 西门 子 S7-200 的 编程 软件 时 ， 计 算 机 需要 具备 什么 系统 ? 
西门 子 S7-200 的 编程 软件 如 何 安 闭 ? 


问 1: 安装 西门 子 S7-200 的 编程 软件 时 ， 计 算 机 需要 具备 什么 系统 ? 

答 : 现在 计算 机 流行 的 系统 有 Windows XP SP3 和 WIN7 等 系统 ， 这 些 非 家 庭 版 的 系统 
一 般 都 可 以 安装 ， 但 是 为 了 使 用 得 更 顺手 些 ， 最 好 选择 纯净 安装 版 系统 。 其 中 Windows XP 
SP3 和 WIN7 的 32 位 系统 兼容 性 会 好 些 ， 文 持 绝 大 多 数 的 工控 软件 ， 当 然 V4.0 STEP 7 Mi- 
croWIN SP9 新 版 软件 安装 在 WIN7 的 64 位 系统 也 非常 好 用 。 

问 2: 西门 子 $7-200 的 编程 软件 如 何 安装 ? 

Z. 安装 V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 软件 在 Windows XP SP3 系统 上 很 简单 ， 找 到 并 双 
击 “Setup. exe” 安 装 文件 ， 马 上 开始 安装 ， 按 照 问 导 一 步 一 步 地 单 击 “next” 或 者 “确认 ” 
就 可 以 安装 完毕 。 

下 面 详细 介绍 在 WIN 系统 安装 VA. 0 STEP 7 MicroWIN SP9 软件 的 步骤 和 方法 。 

启动 电脑 进入 WIN 系统 ， 如 图 1-1 所 示 。 











TI < 





图 1-1 WIN7 界面 
首先 在 C 盘 手 动 创建 目录 C:\Program Files( x86 ) \Siemens\STEP 7MicroWIN V4. 0\bin ， 
然后 把 光盘 里 面 的 microwin. exe 老 版 本 的 执行 文件 复制 到 刚 建立 的 bin 目录 下 。 
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JERA SIEMENS. STEP. 7. MicroWIN. V4. 0. SP9. iso 编程 软件 的 光盘 放 进 电脑 的 光驱 里 ， 在 
WIN 盯 面 上 双击 “我 的 计算 机 ”图 标 ， 出 现 如 图 1-2 所 泵 的 界面 ， 双 击 光 驱 图 标 打开 光驱 。 





XHA SE 工具 “帮助 (H) 
刻录 到 光盘 Elt SAE SESENEF 





ARs ADE H 


man ”硬盘 (6) 
A 最 后 访问 的 位 置 win7 (C3 


一 > s = 
= 库 < 55.2 GB 可 用 , 共 97.6 GB 


E 视频 | xp (E:) 


EJ EF < së 
Tk ea 42.9 GB 可 用 , # 48.8 GB 


资料 D) 
— s 
— 145 GB 可 用 , 共 182 GB 


课件 (F) 


) >! 
< 136 GB 可用, 3: 136 GB 
































E 迅雷 下 载 


3K (H:) 


d ë= 


— = Wawa | 
< 33.5 GB 可 用 , 共 146 GB 


刚 (t) 





< 7.22 GB 可 用 , # 151 GB 











à 4 TERRORA (1) 


m: HSH 


DVD RW 驱动 器 (G) 新 建 已 用 空间 : EGG。 | 总 大 小 702 MB 
$a CD 驱动 器 可 用 空间 : 282 MB 文件 系统 : CDFS 








图 1-2 打开 光驱 
在 光盘 里 找到 SIEMENS.STEP.7.MicroWIN.V4. 0. SP9. iso 
“SIEMENS. STEP. 7. MicroWIN. V4. 0. SP9. iso” 图 标 ， 打 开 安 装 界 面 ， 
双击 “setup. exe 图 标 ， 如 图 1-3 所 示 。 


编程 软件 ,双击 
然后 在 出 现 的 画面 中 


文件 日 编辑 D) SEM IAO 选项 四 ##B(H) 


(aQ Q E š Q . O DA 


= 
虚拟 光驱 



































Em ”和 解压 到 测试 删除 - 信息 注释 EER 
00- É E - SIEMENS.STEP.7.Micro WIN.V4.0.SP9,iso 
G 文人 夫 用 S7EXPLOR J} COMM 
m sm E ËB datal.cab J} TDKEYPAD 
Sr ERR | |Ë) 0x040a.ini EÈ data2.cab 
P: Pere, ja ao 
' E j ini $ 0x040c. 
b Ë ZHYGang i š 0x0407.ini e cii 
4 po (E 0x0410.ini ë | 0x0409.ini 
pss z | ] datal.hdr [E] com32upd.exe 
| layoutbin Ë] ISSetup.dll 
ee mi readmea.doc mi) readme FIRST.doc 
好 压 ISO 压缩 文件 Il readmec.doc i) readmeb.doc 
mi readmee.doc Íj readmed.doc 
PoR an r 12 23:57:58 ga aa A 
u) Setup.bmp 
$] setup.ini 
| 











类 型 ; ISO , 解压 后 大 小 : 361.31 MB ,压缩 比 : 100.00% 总 计 23 个 文件 (74.42 MB , 78,040,306 = ) 





K| 1-3 STEP 7-MicroWIN 安装 文件 
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在 安装 过 程 中 出 现 “ 选 择 设置 语言 ”画面 ， 选 择 “English"， 单 击 “Next” 按 钮 ， 如 图 
14 所 示 。 然 后 出 现 安装 过 程 画面 ， 如 图 1-5 所 示 ， 这 时 请 耐心 等 待 。 
当 出 现 如 图 1-6 所 示 的 画面 时 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 继 续 安装 。 


STEP 7-Micro/WIN = Installshieldwizard EEC 


Choose Setup Language 
Select the language for the installation from the choices below. 


sh [United States] 
French [Standard] 
German 
Italian 
Spanish 


InstallShield 





Tl} 


图 1-4 ”选择 语 


STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard 


Preparing Setup 
Please wait while the InstallShield Wizard prepares the setup. 


STEF F-MicroðWwIN Setup is preparing the InstallShield Wizard, which will guide you through the 
rest of the setup process. Please walt. 


Searching local drives For walid install... 


InstallShield ———  FQA_n—[VD— 
— 
Cancel 





图 1-5 安装 过 程 


sde PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 $7-200 问 与 答 








STEP 7-Micro/WIN - Installshield Wizard L= E | 


Preparing Setup 


Please wait while the InstallShield wwizard prepares the setup. 


STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard — 


dh valid Update executable found at:CAProgram Files 
WPP (x86)VSiemensNXSTEP 7-MicroWIN v4.0 binymicrowin.exe 


InstallShield 


Cancel 





图 1-6 安装 向 导 确 定 


随后 按照 顺序 出 现 如 图 177 ~ 图 1-9 的 安装 癌 导 画面 ， 单 击 “Next” 或 者 “Yes” 按 钮 即 
可 。 





STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard — 
> 


Welcome to the InstallShield Wizard For STEP 
Z-MicraZwlN YA4.0.9.25 


Prior to mstalling, we recommend that pou close all 
applications and disable any virus protection or firewall 
oftware that may interfere with the installation. Failure to 
do so may result in long setup times [longer than one hour] 
or incomplete installation. 





图 1-7 ”安装 向 导 画 面 
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g 
STEP 7-Mlicr 





License Agreement 


Please read through the following license agreement carefully, 
including the security information it contains. 


Press the PAGE DOWN kep to see the rest of the agreement. 


PROGRAM LICENSE AGREEMENT 
Siemens Industry, INC. 


READ THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS LICENSE AGREEMENT CAREFULLY 
BEFORE OFENING THE PACKAGE CONTAINING THE PROGRAM DISKETTES, THE 
COMPUTER SOFTWARE THEREIN, AND THE ACCOMPANYING USER 
DOCUMENTATION [THE "FROGRAM"]. THIS LICENSE AGREEMENT REPRESENTS 
THE ENTIRE AGREEMENT CONCERNING THE PROGRAM BETWEEN YOU AND 
Siemens Indust, INC. AND IT SUPERSEDES ANY PRIOR PROPOSAL, 
REPRESENTATION., OR UNDERSTANDING BETWEEN THE PARTIES. BY 


Do you accept all the terms of the preceding License Agreement? Ifyou choose No, the 
setyup will close. To install STEF 7-Micro/WwIN, you must accept this agreement. | confirm that | 
have read and understood the security information. 


InstallShield 
图 1-8 ”安装 问 导 画面 


一 般 选 择 安装 路 径 及 名 称 都 是 默认 路 径 和 名 称 ， 然 后 单 击 “Next” 按 钮 继续 安装 ， 如 图 
1-9 所 示 。 





m — 
STEP 7-Micro/WIN - InstallShield me - 


mawar t l | 
Choose Destination Location 
Select folder where Setup will install files. 


Setup will install STEP 7-MicroZwlN in the following Folder. 


To install to this folder, click. Nest. To Install to a different folder, click. Browse and select 
another folder. 


Destination Folder | 


EN. NSIemenssSTEP 7-MicroyyzIN v4 Ü 


InstallShield 





图 1-9 确认 路 径 和 名 称 
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当 向 导出 现 如 图 1-10 所 示 提 示 信 息 时 ， 系 统 提示 利 载 旧版 ， 是 刚才 在 bin 目录 放置 旧版 
microwin. exe 的 原因 ， 进 入 bin 目录 ， 删 除 旧 版 microwin. exe 的 文件 ， 然 后 单 击 图 1-10 中 的 
“确定 ”按钮 ， 继 续 安 装 。 


STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard [E3] 


© You must uninstall the previous version by exiting the installation 
JP” and use Add/Remove Programs from the Control Panel. You 


must remember to REBOOT your PC before installing the new 
version. 





1-10 ”提示 删除 信息 


安装 进行 中 ， 请 等 待 ， 如 图 1-11 所 示 。 


STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard J 


Setup 5tatus 


STEF 7-Microzwillll Setup is performing the requested operations. 


English language support... 
CM NSTEF 7-Microwi IN W4. 055 amples E nglishstd200_b. mwp 





| 


Installs hield 





Cancel 





图 1-11 安装 过 程 中 





在 安装 过 程 中 如 果 弹 出 如 图 1-12 所 示 信 息 ， 意 思 是 软件 帮助 信息 由 于 缺少 系统 补丁 文 
件 而 不 支持 ， 需 要 安装 “WinHlp32. exe” 文 件 才能 正常 使 用 软件 帮助 信息 。 和 暂时 单 击 图 1- 
12 中 的 “确定 ”按钮 ， 等 软件 安装 完成 后 再 安装 “WinHlp32. exe” 文 件 。 

安装 完成 ， 单 击 “Finish ”按钮 ， 如 图 1-13 所 示 。 
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STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard | 


` The Help for this program was created in Windows Help format, 

P” which was used in previous versions of Windows and it is not 
supported in Windows 7. To use the STEP 7-MicroWIN Help 
files with the Windows 7 operating system you must Install 


WinHip32.exe on your PC. You can find and download this file 
from Microsoft's Download Center. 





图 1-12 ”帮助 提示 信息 


STEP 7-Micro/WIN - InstallShield Wizard ea 


InstallShield Wizard Complete 


The InstallShield Wizard has successtully installed STEF 
T-Microw IN. Click. Finish to exit the wizard. 


Yes, | want to view the Read Me file now. 


El Yes. | want to launch STEP 7-Micra/wlN now. 


< Back [ Finish ] | Cancel 


— — 





图 1-13 ”安装 完成 


1.2 程序 的 编写 





问 : 在 计算 机 里 如 何 打 开 V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 ? 
打开 编程 界面 的 语言 是 英文 ， 能 否 转 为 中 文 界面 ? 
在 编程 界面 怎样 输入 指令 和 软 元 件 ? 
在 编程 时 ， 怎 样 画 垂直 线 和 水 平 线 ? 
在 编程 时 ， 怎 样 插入 列 和 行 ? 
在 编程 时 ， 怎 样 插 入 和 删除 网 络 ? 
在 编程 时 ， 怎 样 添加 和 删除 程序 ? 
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问 工 在 计算 机 里 如 何 打 开 V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 ? 

答 : 一 般 通 过 两 种 方法 打开 V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 : 

通过 所 安装 的 路 径 打开 V4.0 STEP 7 MicroWIN SPO 编程 软件 ， 本 书 演示 默认 安装 路 径 
C:\Program Files (x86) \Siemens\STEP 7-MicroWIN V4.0\bin， 双 击 bin 文件 夹 里 的 “microw- 
in. exe”， 打 开 V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 的 编程 界面 ， 如 图 1-14 所 示 。 





修改 日 期 


四 executive200.dll 2011/8/11 6:45 


图 Interface Classes.dll 2011/8/11 6:34 
j microwin.exe 2011/8/11 7:12 
[2] objectmanagers200.dll 2011/8/11 6:37 
图 regmgrdl 2011/8/11 631 
| ResA.dll 2011/8/11 7:12 
ë| ResB.dll 2011/8/11 6:30 


microwin.exe 修改 日 期 : 2011/8/11 7:12 创建 日 期 : 2013/7/22 22:33 
大 小 7.43 MB 








图 1-14 从 安装 路 径 打开 编程 界面 





大 小 
464 KB 
1192 KB 


在 果 面 上 选中 V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 的 快捷 图 标 ， 按 动 鼠 标 右键 ， 出 现 
下 拉 沫 单 ， 单 击 下 拉 荣 单 中 的 “打开 ”或 者 在 桌面 上 用 鼠标 双击 V4. 0 STEP 7 MicroWIN SP9 


编程 软件 的 快捷 图 标 ， 如 图 1-15 所 示 ， 即 可 打开 编程 软件 。 


ElRA 


Avira el aR) aitia i 


Contr nnalv 


Bo A 


Nugar 


DeFT 


a a Eert E| 


Bye CIO CE 
h te cauas | > yi 


aa 
"Wk Z mi 


图 1-15 ”从 桌面 的 快捷 图 标 打开 编程 界面 


SEE). 





TD 
HEko 
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问 2: 打开 编程 界面 的 语言 是 英文 ， 能 否 转 为 中 文 界 面 ? 

E: 第 一 次 打开 编程 界面 是 英文 的 ， 如 果 需 要 显示 其 他 语言 ， 可 以 进行 语言 切换 。 切 换 
方法 是 首先 打开 编程 界面 ， 在 文件 栏 单 击 “Tools” 一 “Options”， 也 就 是 打开 “工具 ” 栏 
中 的 “选项 ”， 如 图 1-16 所 示 。 在 打开 的 Options 界面 中 ， 选 中 “General” 栏 目 , 在 语言 选 
择 框 里 显示 可 以 切换 的 语言 如 图 1-17 所 示 ， 原 则 上 可 以 随意 切换 ， 比 如 选择 “Chinese”， 
然后 单 击 “OK” 按 钮 ， 提 示 关 闭 软件 ， 重 新 打开 纺 程 软件 的 界面 就 是 中 文 界面 了 ， 如 图 1- 
18 所 示 。 





E] £1 i cro nA! 
File Edit View PLC Debug | Tools | Windows Help 
| 5 gg < El | y : Instruction Wizard... 


[be $o [EmA % 





Text Display Wizard.. 
57-200 Explorer... 
TD Keypad Designer... 


-EJ Eit Logic Position Control Wizard... 
Pr -Œ Cock EM 253 Control Panel... 
Block ai Modem Expansion Wizard... 

Ethernet Wizard.. 

AS-i Wizard.. 

Internet Wizard... 

Recipe Wizard... 

Data Log Wizard.. 

PID Tune Control Panel... 


下 二 Customize... 
Data BI a- Timers 

由 -出 Libraries 
Took | 





Customizes the Programming Environment [Network 1 ` øl 


图 1-16 打开 工具 栏 中 的 选项 


问 3: 在 编程 界面 怎样 输入 指令 和 软 元 件 ? 

答 : 在 指令 树 里 选中 需要 输入 的 指令 ， 如 图 1-19 所 示 的 “A”， 将 指令 拖 鼻 至 所 需 的 位 
置 如 “B”， 指 令 就 放置 在 指定 的 B 位 置 了 ; 也 可 以 先 用 鼠标 在 需要 放置 指令 的 地 方 单 击 一 
图 1-20 中 的 “C” 点 ， 然 后 双击 指令 树 中 要 输入 的 指令 ， 那 么 指令 将 自动 出 现在 需要 的 C 
位 置 上 。 输 入 的 指令 如 图 1-21 所 示 。 

在 图 1-20 中 ， 用 鼠标 单 击 指令 上 的 “?? .?”， 可 以 输入 元 件 的 地 址 ， 如 “1I0.0” 和 
“Q0.0”， 如 图 1-22 所 示 。 


. 10 ， PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 $7-200 问 与 答 























Allows you to configure general software options. z 
RE] Options General | Defaults | Colors x 
B r Default Editor r Programming Mode 

Program Editor £ STL Editor í SIMATIC 

B Symbol Table (€ Ladder Editor f“ IEC 113173 

Status Chart €C FED Editor 

Data Block Nnemonic Set 





Cross Reference 
E Output Window 
Instruction Tree 
Í Navigation Bar r Regional Settings 


BSE Print Measurement System [vs. -| 
Time Format |z hour -| 
Date Format [ra -| 


(Ç International 
{© SIMATIC 
































@' Click for Help and Suppor Cancel | Reset AlL | 








图 1-17 选择 语言 界面 


XAA SRE 查看 M POP REO IRM SOW SAH | 
jasg|jan|: sw m|o mim 2 =|su ?| 


to o [41 m | 4 % % ⁄ | S sm 





图 1-18 中文 编 程 界面 
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。11 . 





























ia 


网 络 1 








图 1-20 ”双击 法 输入 指令 


Bg 


行 1 烈 2 





sp 


PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 $7-200 问 与 答 











= sTEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 未 培训 实例 
WHA RSE 查看 (Vj PLOP 调试 (D) IEM SO) BH) 











程序 注释 
网 络 1 ”网络 标题 


行 1 列 2 Al 
图 1-21 输入 的 指令 


WHP SSE) SEV) PLOP) WAO) 工具 (T) SO) 帮助 (H) 








程序 注释 


网 络 1 。 网 络 标题 


行列 2 A 
图 1-22 输入 软 元 件 地 址 
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问 4: 在 编程 时 ， 怎 样 画 垂直 线 和 水 平 线 ? 

答 : 画 垂 直线 。 如 果 要 求 和 输入 如 图 1-23 所 示 的 程序 ， 可 以 先 按照 输入 指令 的 办 法 输入 
如 图 1-24 所 示 的 程序 ， 然 后 把 光标 放 在 10. 1 的 常 开 触 点 指令 上 ， 如 图 1-25 所 示 ， 用 鼠标 单 
击 “车 ”符号 即 可 画 好 向 上 的 垂直 线 。 或 者 把 光标 放 在 10.0 的 常 开 触 点 指令 上 ， 然 后 用 鼠 








标 单 击 “ 汪 ”符号 即 可 画 出 向 下 的 垂直 线 。 
STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 芋 例 m EE Xx | 
HPA SSE ESM) PLCP WAD ”工具 中” 窗口 WM)” 帮 助 (H) 














图 1-23 MEHA HEEF 


[E STEP 7-Micro/WIN - 32RIPLORRSJISp M a 


WHA SSE) ESM) PLC(P) D IAM SOW) #FHBh(H) 


ZEE AAAA] 











总 错误 数目 : 0 
在 当前 位 置 放下 一 条 向 上 竖 线 ,光标 向 上 移动 一 个 单元 网 络 1 行 2, 列 1 E 





图 1-24 光标 位 置 
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[El STEP 7-Micro/WIN - 弛 网 PLC 技 术 洛 EE 国 于 有 GG 洁 ee 
XHP RSE SSV) PLOP WAD) IAM SOW) 帮助 (H) 
losa em smejo I| = 


ZN 
Eag 





[bo s. Eaua aaa ll 


HEE 








总 错误 数目 : 0 
在 当前 位 置 放下 一 条 向 上 竖 线 ,光标 向 上 移动 一 个 单元 








K 1-25 MEHR 


画 水 平 线 。 如 果 要 求 输入 如 图 1-26 所 示 的 程序 ， 可 以 先 按照 输入 指令 的 办 法 输入 如 图 
1-27 所 示 的 程序 ， 然 后 把 把 光标 放 在 10.3 的 党 开 触 点 指令 劳 边 的 “A” ,用 鼠标 单 击 “国政 
符号 即 可 画 好 水 平 线 。 





力 STEP 7-Micro/WIN - 张 直 网 PLC 技 术 培训 医 例 L= | Ë I 
ZAA SSE ZEV) PLOP EO IAM SOW) 帮助 (H) | 
josgjsn|s e e|jəojmm|a =|su s| | r = ||== R 











PIRIT 


10.0 10.1 10.2 Š 





F 5. 


HAA: 0 =: 
| 就 绪 网 络 2 标题 2 





图 1-26 MKF HERET 
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r — am = 
STEP 7-Micro/WIN - IARLA S y an 


WHA SE) EAM) PLC(P) AD LAM ##DRW) #FHBh(H) 
E ss oi Ea 
up E E qafes 

Er 


i | 





























行 2, 列 2 z 


图 1-227 MKF% 


问 5: 在 编程 时 ， 怎 样 插入 列 和 行 ? 

答 : 插入 列 。 如 果 要 求 把 图 128 所 示 的 程序 ， 编 辑 为 图 129 所 示 的 程序 ， 可 以 把 光标 
放 在 10.0 的 常 开 触 点 指令 上 面 ， 如 图 130 所 示 ， 然 后 单 击 “编辑 ”- OA” — “31, 
如 图 1-31 所 示 ， 就 可 以 在 10.0 前 面 增加 一 列 的 位 置 ， 如 图 132 所 示 。 然 后 在 图 1.32 所 示 
的 光标 位 置 放置 MO. 6 的 常 开 触 点 指令 。 


IË STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 涪 训 | 
WHA 编辑 (E) ESV) PLC(P) 调式 (D) IAM 窗口 (W) RH) 
opasali oollu c= sm l|» mjg 


|b 2 1 m Era =m |+ + e > |4 ţi 各 








图 1-28 原 有 程序 
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H STEP 7-Micro/\ 


[XD SSE 查看 (V) PLCIP) 调试 (ID) IaM 窗口 (Wi) 帮助 (H) 
EEL betal eael sm ||| m | 亲 


k 站 
1H) Se T 





re si sss 
时 -名 时 钟 
由 - 国 通信 
外- E 比较 


DSN `< 





图 1-29 更 改 后 的 程序 


T STEP 7-M 
XHA SSE EEV) PLOP 调式 (D) IAM SOW) RH) 
E ma ga aaee soatmi m| 


É 4H) BE TE: 





图 1-30 ”放置 光标 
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SB) Zav ace O IAM SOW PWH | 
Eneu) Ctrl +Z MI. = | 1 stm ||” m | 距 


复制 (CO) Ctrl+C 


粘贴 [P) Ctr|+V 


全 选 山 ) Ctr|l+A 


HEA 行 (R} Ctrl+I 
MED) 下 一 行 {B) Shift+Ctrl+I 


EHP.. Ctrl+F 到 (O 
HAR). Ctrl+H EW) 
bnie Ctrl+G 网 阁 [N) 


子 程序 (5) 
中 断 程序 四 








图 1-31 插入 列 


W STEP 7-Micre 
ZEV) PLOP 调试 (D) IEM SOW) EH) 








图 1-32 插入 一 列 后 的 程序 


插入 行 。 s 1-33 所 示 的 程序 ， 编 辑 为 图 1-34 所 示 的 程序 ， 可 以 把 光标 放 在 

I0.0 的 常 开 触 点 指令 上 面 ， 如 图 1-35 所 示 ， 然 后 单 击 “编辑 ”一 “插入 ”一 “ 行 ”， 如 图 

1-36 所 示 ， y. 10. 0 前 面 增加 一 列 的 位 置 ， 如 图 1-37 所 示 。 然 后 在 图 1-37 所 示 的 光标 
位 置 并 联 放置 MO. 7 的 常 开 触 点 指令 。 
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TURA SSE 查看 WW) PLC(P) 调试 (D) IAM 窗口 (W) 帮助 (H}) 
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图 1-33 原来 程序 
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图 1-34 更 改 后 的 程序 
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图 1-35 ”放置 光标 


mE) | 查看 (VW) PLC(P) “调试 ID) IAM SA) “帮助 (H) 
SEU œz L| (2 z=|s t| | r m | 
SA) Ctrl+X RA syr |z +< |ar o t 
Salc) Ctrl+C 
粘贴 [p) Ctrl+V 
全 选 (D) Ctrl+A 





EAD | Ctrl+I 
删除 (D) Shift+Ctrl+I 


EFF)... Ctrl+F 
EHAR). Ctr|+H 
HENG]... Ctr|+G 


HRE: 0 = 


| 在 当前 位 置 插 和 - 行 。 Z 





图 1-36 插入 行 
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图 1-37 插入 一 行 后 的 程序 

问 6: 在 编程 时 ， 怎 样 插入 和 删除 网 络 ? 

答 : 插入 网 络 。 在 编写 程序 的 时 候 ， 经 常 需 要 在 某 个 地 方 插入 一 个 网 络 程序 ， 或 者 删除 
一 个 网 络 程序 。 如 在 图 1-38 所 示 程 序 中 ， 需 要 在 网 络 1 的 前 面 增加 一 个 网 络 程序 ， 可 以 先 
插入 一 个 网 络 ， 把 鼠标 指向 网 络 1 的 空白 位 置 ， 然 后 单 击 “编辑 ”一 “插入 ”一 “网 络 ”， 
即 可 以 插入 一 个 网 络 如 图 1-39 所 示 。 

删除 网 络 。 如 果 需 要 删除 一 个 网 络 ， 可 以 把 鼠标 指向 准备 删除 网 络 的 空白 地 方 ， 然 后 单 
击 “ 编 辑 ” 一 “删除 ”一 “网 络 ”， 即 可 以 删除 当前 一 个 网 络 ， 如 图 140 和 图 1-41 所 示 。 

问 7: 在 编程 时 ， 怎 样 添加 和 删除 程序 ? 

答 : 在 S7-200 的 程序 编辑 画面 中 ， 默 认 只 有 OB1、SBR 0 和 INT_0 3 个 程序 ，OB1 是 
主 程序 ，SBR _0 是 子 程序 0，INT _0 EHW Jy 0。 

如 有 果 和 需要 增加 子 程序 ， 可 以 用 鼠标 单 击 项 目 栏 中 的 程序 块 ， 然 后 按 动 鼠 标 右键 ， 在 弹出 
的 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 插 入 ”一 “ 子 例 行 程序 ”， 就 可 以 增加 一 个 子 程序 。 

如 有 果 和 需要 增加 中 断 程序 ， 可 以 用 鼠标 单 击 项 目 栏 中 的 程序 块 ， 然 后 按 动 鼠标 右键 ， 在 弹 
出 的 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 插 入 ”一 “中 断 ”， 就 可 以 增加 一 个 中 断 程序 。 

如 果 需 要 删除 子 程序 ， 可 以 用 鼠标 选中 项 目 栏 程序 块 里 需要 删除 的 子 程序 ， 然 后 按 动 鼠 
标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 沫 单 中 单 击 “删除 ”， 将 弹出 一 个 确认 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”确认 ， 即 
可 删除 选中 的 子 程序 。 

如 有 果 需 要 删除 中 断 程序 ， 可 以 用 鼠标 选中 项 目 栏 程序 块 里 需要 删除 的 中 断 程序 ， 然 后 按 
动 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 沫 单 中 单 击 “ 删 除 ”， 将 弹出 一 个 确认 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ” 确 
认 ， 即 可 删除 。 
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图 1-38 插入 网 络 前 
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图 1-39 插入 网 络 后 
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图 140 删除 网 络 前 
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就 绪 网 阁 1 L 2 
图 1-41 删除 网 络 后 
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1.3 通信 和 监控 





问 : V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 怎样 才能 与 CPU 通信 ? 
怎样 下 载 程序 到 CPU? 


如 何 进 入 程序 监控 状态 ? 
CPU 面板 上 有 一 个 开关 ， 旁 边 有 RUN/TERM/STOP 字样 ， 分 别 是 什么 意思 ? 


DA 











问 1: V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 怎样 才能 与 CPU 通信 ? 

答 : V4.0 STEP 7 MicroWIN SP9 编程 软件 与 CPU 通信 途径 和 方式 有 很 多 种 ， 其 中 最 
用 的 是 PCZPPI 方式 以 及 901-3DB30-0XA0 通信 和 电缆 与 CPU 的 PORTO 或 者 PORTI1 s 
现 通信 。 具 体操 作 方 法 是 : 在 编程 界面 ， 双 击 “ 项 目 ” 一 “通信 ”一 “通信 ”字样 ， 如 图 
1-42 所 示 ， 打 开通 信 设 置 和 检测 画面 ， 如 图 1-43 所 示 。 








Fz] 


WHA SE ESV PLC(P) 调试 四) 工具 (和 
sa Ser: m m |. =e x 
|e my Hep BEE 


E A e ID:] 


| 
OBRI 网络 标题 
— SHD.5 g0. 








图 142 打开 通信 





在 通信 设置 与 检测 画面 里 ， 单 击 左 下 角 的 “设置 PG/PC 接口 ” ， 打 开设 置 PG/PC 接口 


界面 ， 如 图 144 所 示 。 在 设置 PG/PC 接口 界面 中 ， 选 择 设 置 PG/PC 接口 类 型 为 “PC/PPI 
cable PPI. 1”。 
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图 1-43 通信 设置 和 检测 界面 


Access Path |LIDP / DCP | PHIO Adapter | 


Access Foint of the Application: 
Micro/WIH == PEEPI cable PPE 1 
(Stardard for STEF T) 


Interface Parameter hssierment 
[EC/FFI cable. FFI. 1 Properties... | 


HEFE Adapter. PROFIBUS. 1 A 


Li Dä Lal- 
I cable. FFI.1 Copy... | 
1. Lell. 


本 Delete | 


(User parameter assigrnment 
[comnverted)) 


Interfaces 
Add Remove: Select... | 





图 1-44 设置 PG/PC 接口 





单 击 图 144 的 “Properties” 按 钮 打开 设置 PG/PC 接口 属性 画面 ， 在 接口 属性 单 击 “ 本 
地 连接 ”， 本 地 接口 一 般 指 编程 设备 〈 如 编程 电脑 ) 通信 端口 ， 如 图 1-45 所 示 选 择 USB 
(本 例 使 用 901-3DB30-0XA0 通信 电缆 ) 。 再 单 击 属性 界面 中 的 “PPI”， 设 置 PPI 通信 波 特 率 
等 ， 然 后 单 击 “O0K” 按 钮 。 
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Properties - PC/PPI cable.PPL1 Ea 


FFI Local Connection | 


Cormection to: 


[ Modem connection 





图 1-45 设置 PC/PPI 通信 接口 


设置 完毕 PG/PC 接口 属性 ， 使 用 PCZPPI 通信 电缆 将 CPU 与 编程 设备 的 通信 口 连接 ， 
单 击 与 CPU 通信 检测 界面 中 的 “双击 刷新 ”， 自 动 搜 索 PPI 网 络 上 的 CPU 站 点 ， 如 图 1-46 
所 示 ， 搜 索 出 来 的 CPU 站 号 、 通 信 波 特 率 、CPU 型 号 和 版 本 都 会 显示 出 来 。 


i PC/PPI Cable[PPI) 
` able; 
_ 地 址 : 0 
远程 : iz CPU 224P CN REL 02.01 
PLC 类 型 : CPU 224P CN REL 02.01 ! 地 址 : 2. 9.6 kbps 


双击 
至: 刷新 





M 随 项 目 保 存 设 置 
ZETE 
接口 : PC/PPI cable.PPI.1IUSB) 








协议 : PPI 
模式 : 10 位 
最 高 站 地 址 (HSA): 15 


三 支持 条 主 站 


传输 速率 
BFE 9.6 kbps 


[ 搜索 所有 波 特 率 


设置 PG/PC 接口 | 














图 1-46 自动 搜索 站 点 





问 2: 怎样 下 载 程序 到 CPU? 
E: 按照 以 下 操作 很 容易 实现 下 载 程序 到 CPU。 单 击 工具 栏 的 下 载 符号 “ 亚 ”， 驶 可 以 
弹出 下 载 界 面 ， 如 图 1-47 所 示 ， 单 击 “ 下 载 ” 按 钮 即 可 下 载 。 
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PPI 连接 
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PETA E EN 
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图 1-47 下 载 项 目 


问 3: 如 何 进入 程序 监控 状态 ? 

B: 程序 监控 状态 有 两 种 : 使 用 执行 状态 和 不 使 用 执行 程序 状态 ， 这 两 种 状态 可 以 来 回 
切换 ， 都 是 为 了 方便 监控 状态 。 默 认 状 态 是 使 用 执行 状态 。 

在 图 148 中 ,， 单 击 “调试 ”一 “开始 程序 状态 监控 (P)”， 即 进入 执行 状态 监控 程序 
界面 ， 如 图 149 所 示 。 如 果 进 入 程序 监控 状态 之 前 ， 把 图 148 所 示 “ 使 用 执行 状态 ”前 面 
的 “vV” 去 掉 ， 再 单 击 “ 调 试 ” 一 “开始 程序 状态 监控 ”， 即 进入 不 执行 状态 监控 程序 界 
面 ， 如 图 1-50 所 示 。 

问 4: CPU 面板 上 有 一 个 开关 ， 旁 边 有 RUN/TERM/STOP 字样 ， 分 别 是 什么 意思 ? 

E: CPU 面板 上 有 一 个 模式 切换 开关 ， 其 有 3 个 (RUNATERMASTOP) 挡 位 ， 当 要 运行 
程序 时 ， 把 模式 开关 切换 到 “RUN” 人 位置， 观察 CPU 上 的 RUN 状态 指示 灯 腕 起 来 ， 说 明 在 
运行 程序 状态 ; 当 要 停止 运行 程序 时 ， 把 模式 开关 切换 到 “STOP” 位 置 ， 观 察 CPU 上 的 
RUN JRS AEK T, WH CPU 在 何止 运行 程序 状态 。 

当 把 CPU 上 的 RUNATERMASTOP 开关 扳 动 到 “TERM” 位 置 ， 我 们 称 为 测试 挡 位 。 在 
测试 挡 位 可 以 通过 软件 实现 远程 控制 CPU 的 工作 模式 。 比 如 单 击 “ 从” 符号 ， 自 动弹 出 确 
认 运 行 画 面 ， 如 图 1-51 所 示 ,， 单 击 “ 是 ”确认 运行 ，CPU 开始 运行 用 户 程序 ， 查 看 CPU 上 
的 RUN 状态 指示 灯 就 党 起 来 了 。 
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图 1-48 ”打开 程序 监控 界面 
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图 149 执行 状态 监控 界面 
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图 1-50 不 执行 状态 监控 界面 
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图 1-51 运行 用 户 程 序 


当 把 CPU 上 的 RUNATERMASTOP 开关 扳 到 “TERM” 位 置 上 , h “m” F, 自动 
弹出 确认 停止 运行 画面 ， 单 击 “ 是 ”确认 停止 运行 ， 查 看 CPU 上 的 STOP 状态 指示 灯 就 腕 
起 来 了 。 
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1.4 ”程序 的 修改 和 错误 处 理 





H: 在 编写 程序 时 ， 如 果 发 现 指令 错 了 ， 怎 样 更 改 指 令 ? 
在 编写 程序 时 ， 如 果 发 现 软 元 件 错 了 ， 怎样 更 改 软 元 件 ? 
在 编写 程序 过 程 中 ， 出 现 编 i 对 错误 如 何 处 理 ? 

下 载 程序 时 ， 出 现 错误 如 何 处 理 ? 


问 1; 在 编写 程序 时 ， 如 果 发 现 指令 错 了 ， 怎 样 更 改 指 令 ? 

E: 更 改 指令 一 般 有 两 种 办 法 : 一 是 在 程序 界面 直接 更 改 ， 二 是 使 用 插入 /覆盖 功能 修 
改 。 

在 程序 界面 直接 更 改 。 比 如 需要 把 图 1-52 所 示 的 程序 更 改 为 图 1-53 所 示 的 程序 ， 更 改 
方法 是 首先 删除 MO. 6 常 开 触 点 ， 然 后 马上 放置 常 闭 触 点 输入 软 元 件 M0.6 即 可 。 具 体操 作 
方法 是 ， 选 中 MO. 6 各 开 触 点 ， 单 击 键盘 的 “Delete” 删 除 键 ， 然 后 把 常 财 触 点 放置 在 这 里 
并 从 键盘 输入 软 元 件 名 称 即 可 。 
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图 1-52 原始 程序 


使 用 插入/ 覆盖 功能 修改 。 又 比如 需要 把 图 1-52 所 示 的 程序 更 改 为 图 1-53 所 示 的 程序 。 
首先 将 计算 机 输入 选择 为 儿 盖 输入 法 (OVR) ,在 编程 界面 中 ， 单 击 键盘 上 的 “Insert” 键 ， 
观察 编程 软件 右 下 角 的 字样 变 成 “OVR” 如 图 1-54 所 示 ， 表 示 已 经 切换 到 和 覆盖 输入 法 了 。 
然后 在 指令 树 把 常 闭 触 点 拉 到 需要 更 改 的 指令 上 即 可 ， 如 图 1-55 所 示 。 
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图 1-53 ”更改 后 的 程序 
TE STEP 7-Micr | 
文件 (日 ”编辑 (E) PLC(P) “调试 (D) IAM SOW) 帮助 (H) 
Jo al|em|s=e|ao|mim|2 =|% st | || = = |#2 # | 2 Es a | ée % | 
|o io ORE | + % % W | 98 sm 


E-E skizRI|PLCHSUl|www.hnlqple.com + 
-加 att 

















i BH) CPU 2248P CN REL 02.01 








te 
外 -图 符号 表 
外 -加 状态 未 

















图 1-54 切换 到 OVR 








问 2: 在 编写 程序 时 ， 如 果 发 现 软 元 件 错 了 ， 怎 样 更 改 软 元 件 ? 

答 : 更 改 软 元 件 一 般 有 两 种 办 法 ， 一 是 直接 更 改 ， 二 是 使 用 编辑 功能 更 改 。 

直接 更 改 方法 简单 ， 在 程序 界面 选中 需要 更 改 的 软 元 件 直接 从 键盘 输入 修改 即 可 。 

使 用 编辑 功能 更 改 。 比 如 需要 把 图 1-56 所 示 的 程序 更 改 为 图 1-57 所 示 的 程序 。 单 击 文 
件 栏 的 “编辑 ”一 “替换 ”， 在 弹出 界面 选择 “替换 ”"， 在 查找 栏目 输入 “M0.6”， 如 图 1- 
58 所 示 ， 在 蔡 换 为 栏目 输入 “10.3”， 然 后 单 击 “全 部 蔡 换 ”按钮 ， 这 样 所 有 MO. 6 软 元 件 
都 替换 为 10.3 了 。 使 用 编辑 功能 合适 于 多 处 需要 更 改 ， 如 果 人 工 查找 更 改 就 显得 麻烦 了 ， 
一 是 工作 量 大 ， 二 是 容易 漏 改 。 
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图 1-55 覆盖 指令 
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图 1-56 更 改 前 的 程序 
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图 1-57 ”更 改 后 的 程序 
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图 1-58 替换 方法 
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问 3: 在 编写 程序 过 程 中 ， 出 现 编译 错误 如 何 处 理 ? 
: 在 编程 的 时 候 出 现 编译 错误 ， 比 如 在 图 1-59 所 示 的 程序 界面 中 ， 单 击 “ [ 邮 ” 按 馈 
本 J 编译 ， 将 会 在 状态 输出 窗口 显示 编译 的 状态 ， 如 有 果 有 和 错误， 双击 出 错 提示 的 
行 如 “网 络 3, 行 1, 列 2: 错误 44: 开路 。”， 光 标 会 转 到 出 错 的 程序 位 置 ， 这 样 查找 编译 
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图 1-39 ”编译 错误 


问 4: 下 载 程序 时 ， 出 现 错误 如 何 处 理 ? 

答 : 下 载 程序 的 时 候 出 现 错误 ， 比 如 在 程序 界面 中 ， 单 击 “ 二 ”按钮 要 求 对 程序 进行 
下 载 ， 将 会 弹出 下 载 操作 界面 ， 按 照 提 示 进 行 下 载 ， 在 下 载 P 如 图 1-60 
所 示 。 这 时 候 把 出 错 界面 关闭 ， 单 击 文 件 栏 的 “PLC” 一 “信息 ”， 将 会 弹出 具体 错误 提 
示 ， 如 图 1-61 所 示 。 按 照 提 示 信 息 相应 作出 处 理 即 可 。 
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图 1-60 下 载 错 误 
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图 1-61 查看 CPU 信息 





1.5 程序 的 注释 和 项 目 保 存 





问 : 编程 时 使 用 中 文 注释 可 以 吗 ? 如 何 使 用 ? 
项 目 如 何 保 存在 计算 机 人 硬盘 里 ? 
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问 1: 编程 时 使 用 中 文 注释 可 以 吗 ? 如 何 使 用 ? 

答 : 编程 时 可 以 使 用 中 文 注释 ， 中 文 注释 有 软 元 件 符 号 、 软 元 件 注释 、POU 符号 、POU 
注释 以 及 网 络 标题 和 网 络 注释 。 下 面 将 详细 论述 如 何 使 用 。 

定义 元 件 符号 注释 的 方法 一 般 有 两 种 ， 一 种 是 在 程序 界面 定义 ， 另 一 种 是 在 符号 表 里 面 
定义 。 如 果 需 要 修改 符号 注释 ， 只 能 在 符号 表 中 进行 修改 。 

在 编程 界面 定义 元 件 符号 注释 。 如 在 图 1-62 的 程序 中 ， 先 把 鼠标 指向 需要 定义 符号 注 
释 的 元 件 M0.6， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 沫 单 中 单 击 “定义 符号 ”， 在 弹出 的 定 
义 符号 界面 里 写 上 元 件 的 符号 注释 ， 如 图 1-63 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 认 ” 即 可 。 
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图 1-63 ”定义 元 件 符号 注释 





在 符号 表 界 面 定 义 元 件 的 符号 。 如 在 图 1-64 中 单 击 查 看 里 面 的 符号 表 图 标 ， 即 可 打开 
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符号 表 定 义 界 面 。 在 符号 表 定 义 界面 定义 元 件 符 号 ， 此 种 方法 适合 对 大 批量 软 元 件 进 行 定 义 
符号 注释 ， 如 图 1-65 所 示 。 
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图 1-64 “打开 符号 表 编 辑 器 
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图 1-65 ”在 符号 表 界面 编辑 符号 注释 

程序 界面 显示 符号 和 地 址 。 在 图 1-66 中 单 击 “ 工 具 ” 一 “选项 ”， 打开 程序 编辑 器 ， 
在 程序 编辑 器 界面 里 ， 可 以 定义 指令 显示 的 大 小 ， 软 元 件 显 示 可 以 选择 只 显示 符号 或 符号 和 
地 址 同时 显示 ， 还 可 以 选择 符号 显示 的 字体 和 大 小 等 ， 如 图 1-67 所 示 。 
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程序 编辑 器 
允许 您 设置 程序 编辑 器 的 字体 、 颜 色 和 其 他 显示 选项 。 
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图 1-67 程序 编辑 髓 








在 程序 界面 显示 或 隐藏 符号 注释 。 如 果 和 希望 把 软 元 件 的 符号 显示 在 程序 界面 ， 单 击 
“查看 ”一 “符号 寻 址 ”， 如 图 1-68 所 示 ， 软 元 件 的 符号 就 可 以 显示 在 程序 界面 ， 如 图 1-69 
所 示 。 
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如 果 不 希 望 把 元 件 的 符号 显示 在 程序 界面 ， 再 次 单 击 “查看 ”一 “符号 寻 址 ” 即 可 ， 
软 元 件 的 符号 就 在 程序 界面 隐藏 了 。 
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图 1-68 ”选择 在 程序 界面 显示 元 件 符号 
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图 1-69 程序 界面 显示 软 元 件 符号 





在 程序 界面 显示 或 隐藏 元 件 符 号 信息 表 。 如 果 和 希望 把 元 件 的 符号 信息 表 显 示 在 程序 界 
面 ， 单 击 “ 查 看 ”一 “符号 信息 表 ”， 软 元 件 的 符号 信息 表 就 可 以 显示 在 程序 界面 ， 如 图 1- 
70 所 示 。 
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如 果 不 希 望 把 元 件 的 符号 信息 表 显 示 在 程序 界面 ， 青 次 单 击 “ 查 看 ”一 “符号 信息 表 ” 
即 可 ， 符 号 信息 表 就 可 以 隐藏 在 程序 界面 了 。 
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图 1-70 在 程序 界面 显示 符号 信息 表 





POU 符号 注释 。 在 编写 程序 时 ， 不 但 软 元 件 可 以 使 用 符号 注释 ，POU (程序 ) 也 可 以 
使 用 符号 注释 。 查 看 POU 符号 注释 的 方法 是 ， 单 击 项 目 树 一 “符号 表 ” 一 “POU 符号 ”， 
将 会 弹出 POU 符号 表 ， 如 图 1-71 所 示 。 每 添加 一 个 程序 ， 系 统 会 自动 分 配 符号 和 注释 。 

如 果 有 需要 人 允许 用 户 更 改 POU 符号 ， 方 法 是 展开 项 目 树 下 面 “程序 块 " ， 在 程序 块 下面 
显示 现 有 的 程序 符号 和 地 址 ， 右 键 单 击 需 要 更 改名 称 的 程序 ， 在 弹出 对 话 框 中 选择 “重合 
名 ”如 图 1-72 所 示 ， 将 会 出 现 重 命名 窗口 ， 在 该 窗口 输入 新 符号 即 可 。 
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图 1-71 查看 POU 符号 注释 
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INT_TINT SAM crix 区 可 NTI 中 断 程序 注释 
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图 1-72 ”程序 重 命名 
如 果 有 需要 也 人 允许 用 户 更 改 POU 注释 ,方法 是 展开 项 目 树 下 面 “程序 块 "， 在 程序 块 下 
面 显示 现 有 的 程序 符号 和 地 址 ， 双 击 需 要 更 改 注视 的 程序 块 ， 将 会 打开 该 程序 如 图 1-73 所 
示 ， 在 图 1-73 的 程序 注释 地 方 更 改 为 新 注释 即 可 。 
STEP 7-Micro/WIN - akpi T e 
S nn ER = DE F 
[ie $o Eas 
k Ea FE 


C) 新 特性 
E CPU 224xP CN REL 02. 


加 程序 块 


Pe 主 程 序 [0B1] 
mF 初始 化 [SBR0]) 
P SBR_1 [SBR1] 
AE INT_D (INTO) 
i INT_1 (INT1) 
a) 符号 表 





图 1-73 更 改 程序 注释 

网 络 标题 和 网 络 注释 。 每 一 个 网 络 ， 系 统 会 自动 定义 网 络 标题 和 网 络 注释 ， 只 不 过 这 些 
标题 和 注释 都 是 相同 的 。 如 果 有 需要 人 允许 用 户 更 改 网 络 标题 和 网 络 注释 ， 方 法 是 把 原来 网 络 
标题 和 网 络 注 释 字 样 更 改 即 可 ， 如 图 1-74 所 示 。 

问 2: 项 目 如 何 保存 在 计算 机 硬盘 里 ? 

答 : Æ STEP 7-MicroWIN 编程 软件 的 编程 界面 ， 单 击 “ 文 件 ” 一 “保存 ”或 者 “另存 
为 ” ， 如 图 1-75 所 示 ， 在 出 现 的 画面 中 选择 保存 项 目 文件 的 路 径 并 写 上 项 目 文件 的 名 称 ， 如 
图 1-76 所 示 。 如 果 选 择 另 存 为 ， 而 且 另 存 为 原来 已 经 存在 的 项 目 名 称 ， 会 弹出 要 求 覆 盖 确 
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认 对 话 框 ， 如 果 和 需要 和 窗 盖 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 1-77 所 示 。 


T STEP 7-Mic 
aen eea 


上 AF3 dk m 


m l 张 运 了 刚 FLC 措 训 www.hnlgplc = 
一 加 atit 
-E Em 2244F CN REL 02. f= 








图 1.74 更 改 网 络 标题 和 注释 
ET ri a 
a eo = = l 
UHA | 编辑 [E) EEN) PLC(P) “调试 ID) 工具 中 ”窗口 (W)” 帮 助 {H}) 
oN |o | B| 2 =|s t| |> m 


Ctrl+O 





Ctrl+S | 


Ctrl+U 
Ctrl+D 


A T E ETTE 


添加 /删除 库 (R)..… 

EERE (M)... 

页 面 设置 (1).. 

打印 预先 (V) 

TEMP}... Ctrl+P 


EHX 


图 1-75 保存 项 目 
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A 


名 称 
di TDDOWNLOAD 2013/6/12 7:45 


di Toolbox V32-STEP 7-Micro WIN 32 Instructio.. 2004/2/13 14:34 JJ 
P" v6.2 SP3 ASIA 2013/6/11 11:5: 


di win7 siemens 2013/5/11 8:17 = 
4 


hF 
文件 名 各: 。 [EkizIFUCEGORISUIEED] mep 
保存 类 型 加 [ 硕 目 文件 ge mw) J my | 





图 1-76 项 目 保 存 路 径 和 名 称 


= S 


TEF E) | 


HFE N): PEZAR E REIISEHI. mw 


图 1-77 METEM 





第 2 i S7-200 的 软 元 件 


2.1 LQ 输入 /输出 





问 : 在 程序 中 看 到 有 I 和 Q 的 符号 ， 如 何 理解 1 和 Q? 


问 : 在 程序 中 看 到 有 工 和 Q 的 符号 ， 如 何 理解 I 和 Q? 

答 : 在 程序 中 的 1 是 输入 映像 存储 器 ，Q 是 输出 映像 存储 器 。 可 以 从 其 功能 、 寻 址 范围 
和 访问 长 度 几 方面 理解 它 。 

I 输入 是 PLC 从 外 部 开关 接收 信号 的 窗口 。 可 以 理解 为 在 PLC 内 部 与 PLC 的 输入 端子 
相连 的 输入 映像 存储 器 (1) 是 一 种 光 绝 缘 的 电子 继电器 ， 它 有 无 数 的 常 开 触 点 (— H) 
与 常 闭 触 点 〈 一 /上 六 ) ， 这 些 常 开 、 常 闭 触 点 可 随意 使 用 。I 可 以 用 程序 驱动 ， 但 有 物理 点 
的 工 的 状态 又 取决 于 外 部 的 物理 开关 状态 ;没有 物理 点 对 应 的 I， 当 驱动 该 线圈 时 ， 其 相应 
的 触 点 会 动作 : 常 开 触 点 闭合 ，? 常 闭 触 点 断 开 。 

在 每 一 个 扫描 周期 的 开始 ，CPU 对 物理 输入 点 进行 采样 ， 并 将 采样 值 传输 到 相应 的 输 
和 人 映像 存储 器 中 。 

S7-200 系列 PLC， 输 入 映像 存储 器 的 “I” 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 使 用 。 

当 按 位 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 10.0 ~I15.7， 共 128 个 位 ; 

当 按 字 节 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 IB0 ~IB15， 共 16 个 字 节 ; 

当 按 字 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 IW0 ~ IW14， 共 8 个 字 ; 

当 按 双 字 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 ID0 ~ ID12， 共 4 个 双 字 。 

输入 映像 存储 器 位 、 字 节 、 字 与 双 字 之 间 的 关系 见 表 2-1。 

Q 输出 是 PLC 向 外 部 负载 发 送 控制 信号 的 窗口 。 输 出 映像 存储 器 Q 的 外 部 输出 触 
点 在 PLC 内 与 该 输出 端子 相连 。Q 有 无 数 的 常 开 触 点 (一 睹 -) 与 常 闭 触 点 
(A), LEAF, AAAA E PLC 内 部 可 随意 使 用 。 当 了 驱动 Q 线圈 时 ， 其 相应 的 
触 点 会 动作 : 常 开 触 点 闭合 ， 常 闭 触 点 断 开 ， 有 物理 点 输出 的 Q， 其 输出 接点 会 接 通 可 
以 驱动 外 面 负载 。 

在 每 一 个 扫描 周期 的 最 后 ，CPU 将 输出 映像 存储 器 的 状态 成 批 地 传送 到 相应 的 物理 输 
eE 

S7-200 系列 PLC， 输 出 映像 存储 器 的 “Q” 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 使 用 。 

当 按 位 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 Q0.0 ~ Q15.7， 共 128 个 位 ; 

当 按 字 节 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 QB0 ~ QB15， 共 16 个 字 节 ; 

当 按 字 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 QW0 ~ QW14， 共 8 4; 

当 按 双 字 使 用 时 ， 地 址 编号 范围 是 QD0 ~ QD12， 共 4 个 双 字 。 
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表 2-1 输入 映像 存储 器 位 、 字 节 、 字 与 双 字 之 间 的 关系 表 

双 字 字 = 位 
IWO IBO 10.7 | 10.6 | 10.5 | 10.4 | 10.3 | I0.2 | I0.1 10. 0 
ipi A IB1 1.7 | 11.6 | 11.5 | I.4 | 11.3 | I.2 | I.1 H. 0 
IB2 D.7 | .6 P.5 | PD.4 | PD2.3 | PD.2 | P.1 2.0 
m Ta IW3 AG IB3 13.7 | 13.6 | 13.5 | 13.4 113.3 |B.2 |13.1 13.0 
wa Wa IB4 4.7 | 4.6 | 14.5 | 4.4 | H.3 | 4.2 | 4.1 H. 0 
IW5 IB5 15.7 | 15.6 | 15.5 | I5.4 | 15.3 | IS.2 | I5.1 15.0 
ID5 IW6 IB6 16.7 | 16.6 | 16.5 | 16.4 | 16.3 | 16.2 | I6.1 16.0 
TD6 IW7 IB7 17.7 | 17.6 | 17.5 | I.4 | 7.3 | 7.2 | I7.1 17. 0 
iw T IB8 18.7 | 18.6 | I8.5 | 18.4 | 18.3 | I8.2 | 18.1 18.0 
ID8 IW9 IB9 19.7 | 19.6 | 19.5 | 19.4 | 19.3 | ]9.2 | l9.1 19.0 
ID9 IW10 IB10 |110.7 |110.6 |I10. 5 |110.4 |110.3 |I10.2 1110.1| 110.0 
jo wdi IB11 111.7 111.6 111.5 111.4 [111.3 111.2 H1.1 | 111.0 
iti IW12 IB12 (112.7 |112. 6 |112. 5 | I12. 4 | 112. 3 | T112. 2 | 112.1 | 112.0 
E TW13 IB13 |13.7113.6113.51[13.41 113.311H3.2 13.1 | 113.0 
aS IB14 (114.7 |114. 6 | 114. 5 | 114. 4 | 114. 3 | 114. 2 | 114. 1 | 114.0 
IB15 (105.7 /115.6 |115. 5 [115.4 |115.3 | 115.2 | 115.1 | 115.0 

输出 映像 存储 器 位 、 字 节 、 字 与 双 字 之 间 的 关系 ， 见 表 2-2。 

表 2-2 输出 映像 存储 器 位 、 字 节 、 字 与 双 字 之 间 的 关系 表 

双 字 字 字 市 位 
oi QBO |Q0.7|Q0.6 |Q0.5|Q0.4|Q0.3|Q0.2 | Q0.1 | Q0.0 
| QBI |Q1.7|Q1.6|Q1.5|Q1.4|Q1.3 |Q1.2|Q1.1| Q1.0 
gni OW2 QB2 | Q2.7|Q2.6 |Q2.5|Q2.4|Q2.3|Q2.2 | Q02.1| Q2.0 
o Sa QB3 |103.7 | 03.6 |Q3.5 | 03.4|03.3 | Q3.2|Q3.1 | Q3.0 
o N QB4 | Q4.7 | Q4.6 | Q4. 5 | Q4.4 | Q4.3 | Q4.2 | Q4.1 | Q4.0 
TAR QB5 |05.7 | 05.6 | 05.5 | 05.4 | 05.3 | 05.2 | 05.1 | Q5.0 
Gn QW6 QB6 |Q6.7 | Q6.6 | Q6.5 | 06.4 | Q6.3 | 06.2 | 06.1 | Q6. 0 
oi w QB7 |Q7.7|Q7.6|Q7.5|Q7.4|Q7.3|Q7.2 | Q7.1 | Q7.0 
Oi Gi QB8 | 0Q8.7|Q8.6|0Q8.5|Q8.4|0Q8.3|08.2|0Q8.1| Q8.0 
TE QB9 |09.7 | 09.6 |Q9.5 | 0Q09.4|0Q9.3 |Q9.2|Q9.1 | Q9.0 
Os a QB10 Q10.7|Q10.6|Q10.5|Q10.4|Q10.3|010.2|Q10.1| Q10. 0 
i Gt QB11 Ql1.7|Q11.6 Q11.5|Q11.4|Q11.3|Q11.2|Q11.1| Q11.0 
gni A QB12 |1Q12.7|Q12. 6|Q12. 5|Q12.4|Q12. 3jQ12.2|Q12. 1| Q12.0 
| QB13 Q13.7|Q13.6 | Q13.5|Q13.4|Q13.3|013.2|Q13.1| Q13. 0 
i QB14 Q1l4.7|Q14.6|Q14.5|Q14.4|Q14.3|014.2|Q14.1| Q14. 0 
QB15 Q15.7|Q15.6|Q15.5|Q15.4|Q15.3|015.2|Q15.1| Q15.0 

以 字 节 使 用 时 ， 符 号 数值 范围 是 : — 128 ~ +127; 


以 字 市 使 用 时 ， 非 符号 数值 范围 是 : 0 ~ 255; 
以 字 使 用 时 ， 符 号 数值 范围 是 : 
以 字 使 用 时 ， 非 符号 数值 范围 是 
以 双 字 使 用 时 ， 符 号 数值 范围 是 : 











-32768 ~ +32767 ; 








: 0 ~65535 ; 
-2147483648 ~ +2147483647 ; 


以 双 字 使 用 时 ， 非 符号 数值 范围 是 : 0 ~4294966295。 
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2.2 M/S 中 间 继 电器 /状态 继电器 











问 : 在 程序 中 看 到 有 M. SM 和 S 的 符号 ， 如 何 理解 这 些 软 元 件 ? 





问 : 在 程序 中 看 到 有 M. SM 和 S 的 符号 ， 如 何 理解 这 些 软 元 件 ? 
答 : M ÆFA, SM 是 特殊 继 电 磊 ，S 是 状态 继 电 胡 。 下 面 分 别论 述 这 些 软 元 件 。 
PHARE AE M 的 编号 及 属性 见 表 2-3， 中 间 继 电 冀 一般 用 来 存储 程序 中 的 中 间 状 态 或 控 
制 信息 ， 中 间 继 电 顺 在 编程 中 可 以 按 位 M0.0、 字 节 MB10、 字 MW10 或 双 字 MD10 来 使 用 。 
表 2-3 中 间 继 电器 M 的 编号 及 属性 表 











一 般 用 途 (默认 ) 停电 保持 用 (默认 ) 
M0.0 ~ M13.7 M14.0 ~ M31. 7 


PLC 内 有 的 M 其 模型 是 由 一 个 线圈 和 一 对 触 点 组 成 。 其 线圈 可 由 PLC 内 的 各 种 软 元 件 
的 触 点 驱动 。 这 类 M 有 无 数 的 常 开 触 点 〈 一 直上 | 一 ) 与 常 团 触 点 (一 全 )， 在 PLC 内 可 
随意 使 用 。 但 是 M 触 点 不 能 直接 驱动 外 部 负载 ， 外 部 物理 负载 只 能 通过 Q 驱动 。 

一 般 用 途 〈 非 停电 保持 用 途 ) 通过 修改 系统 块 中 保留 性 范围 参数 设 定 可 以 改 为 停电 保 
持 用 途 。 同 样 ， 停 电 保 持 用 途 的 也 可 以 通过 修改 系统 块 中 保留 性 范围 参数 设 定 改 为 一 般 用 
途 。 系 统 块 中 保留 性 范围 参数 设 定 如 图 2-1 所 示 。 






断 电 数 据 保 持 
断 电 数据 保持 允许 您 定义 在 断 电 期 间 需要 保持 其 内 容 的 存 情 区 范围 。 








邮电 数据 保持 | 





-E BARRE 
E h 
-E Ema 
-E EM RE 
—4EF LED RE 
— mr 增加 存储 区 

















系统 块 设置 参数 必须 下 载 才能 生效 。 


O 单 击 获取 帮助 和 支持 取消 | ， 全 部 还 原 








图 2-1 保留 性 范围 参数 设 定 
PLC 在 运行 过 程 中 如 果 突 然 停电 ，Q 及 一 般 M 都 会 断 开 ， 当 重新 上 电 运 行 时 ， 除 输入 
条 件 为 接 通 的 情况 以 外 ， 都 为 断 开 状态 。 但 在 实际 控制 过 程 中 ， 如 果 硕 望 记忆 停电 前 的 状 
态 ， 就 需 用 停电 保持 型 M。 
把 图 2-2 所 示 程 序 的 M14. 0 改 为 普通 用 途 型 M0.0 (默认 状态 是 非 停 电 保 持 用 途 )， 如 
图 2-3 所 示 ， 启 动 /停止 动作 过 程 基 本 相同 ,不同 的 是 当 PLC 停电 ， 再 上 电 恢 复 到 运行 状态 
HF, MO. 0 无 法 保持 集 电 前 的 接 通 状态 。 











第 2 章 S7-200 的 软 元 件 


. 47 . 














e tq ra a 
=ë ||P R RARR < 2: [3 i 45 ee r rS rr 
-Oa 


I 特性 
转 CPU 224xP CN R 主 程序 DB1》 
1 
iË = 
具 
E mes 





网 络 2 
Mid. e 0.0 
F ) 
š H-E 比较 
neren ETT a T 





就 绪 _ CEE 


图 2-2 启动 /停止 控制 程序 
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图 2-3 启动 /停止 控制 程序 
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特殊 中 间 继 电表 SM 编号 及 属性 见 表 24， 特 殊 中 间 继 电 需 是 CPU 系统 与 用 户 程序 之 间 
互相 交换 信息 的 窗口 。 特 殊 中 间 继 电器 可 以 按 位 SM0.0、 字 节 SMB10、 字 SMW10 或 双 字 
SMD10 来 使 用 。 

表 2-4 特殊 中 间 继 电器 SM 的 编号 及 属性 表 

















CPU 类 型 所 有 范围 只 读 范 围 
CPU221 SM0. 0 ~ SM179.7 SM0. 0 ~ SM29. 7 
CPU222 SM0. 0 ~ SM299. 7 SMO. 0 ~ SM29. 7 
CPU224 SMO. 0 ~ SM549. 7 SM0. 0 ~ SM29. 7 
CPU226 SM0. 0 ~ SM549. 7 SM0. 0 ~ SM29. 7 








SMO. 1. SMO. 5 和 SMO. 0 是 触 点 型 特殊 继电器 。SMO0. 1 是 开机 脉冲 ， 只 在 “STOP” 转 
到 “RUN” 状态 的 第 一 个 扫描 周期 是 导 通 的 ; SMO. 5 是 1s 脉冲 ; SM0.0 在 “RUN” 状 态 时 
总 是 接 通 的 。 

SMB30 是 定义 PORTO 通信 口 工 作 模 式 的 特殊 中 间 继 电器 ; SMB34 是 定义 定时 中 断 间 隔 
时 间 的 特殊 中 间 继 电器 ; SMB47 是 定义 高 速 计数 需 HSC1 工作 模式 的 特殊 中 间 继 电器 。 更 多 
的 特殊 继电器 信息 请 查看 帮助 信息 。 

S 状态 继电器 的 编号 是 S0. 0 ~ S31.7。 状 态 S 一 般 用 来 编写 步 进 阶梯 指令 ， 表 示 该 步 的 
状态 ， 配 合 SCR 指令 完成 步 进 阶梯 指令 控制 程序 的 逻辑 分 段 。 状 态 S 在 编程 或 调试 时 可 以 
按 位 S0.0、 字 节 SB10、 字 SW10 或 双 字 SD10 来 使 用 。 

在 不 用 SCR 指令 时 ， 状 态 S 与 普通 M 功能 一 样 ， 但 是 对 工序 步 进 控制 编程 时 只 能 用 状态 
S 元 件 ， 与 步 进 梯形 图 SCR 指令 结合 使 用 〈 详 细 具 体 的 应 用 请 看 步 进 阶 梯 指 令 章节 内 容 ) 。 











2.3 V/L 数据 存储 器 /临时 寄存 器 














问 : S7-200 程序 中 的 V 和 工 符号 代表 什么 符号 ”如何 理 解 它 们 的 属性 ? 


问 : S7-200 程序 中 的 V 和 工 符 号 代表 什么 符号 ? 如何 理解 它们 的 属性 ? 
E. V 是 数据 存储 器 ， 是 全 局 变量 ; L 是 临时 数据 寄存 器 ， 是 局 部 变量 。 他 们 的 属相 描 
述 如 下 。 
S7-200 系列 PLC 数据 存储 器 V 的 编号 及 属性 见 表 2-5。 
表 2-5”S7-200 系列 PLC 数据 存储 器 V 的 编号 及 属性 
CPU221 CPU222 CPU224 CPU226 CPU226XM 

















VBO ~ VB2047 VBO ~ VB2047 VBO ~ VB5119 VBO ~ VB5119 VBO ~ VB10239 

注 :默认 全 部 是 停电 保持 型 ,通过 保留 性 范围 参数 设 定 可 以 改变 保留 性 范围 

数据 存储 器 V 是 存储 执行 程序 过 程 中 的 中 间 结 果 或 保存 与 工序 或 任务 有 关 的 数据 的 软 
元 件 。 数 据 存储 器 V 可 以 按 位 (V10.0)、 字 证 (VB10)、 字 (VW10) 或 双 字 (VD10) 来 
使 用 。 按 照 字 节 (VB10)、 字 (VW10) 或 双 字 (VD10) 来 使 用 ， 如 果 认 为 是 符号 数 ， 最 
高 位 为 符号 位 (1 为 负数 ，0 WE). E (VB10)、 字 (VW10) 或 双 字 (VD10) 来 使 
用 时 其 最 高 位 是 V10. 7。 

数据 存储 器 的 功能 分 为 一 般 用 途 型 和 停电 保持 型 。 默 认 状 态 全 部 都 是 停电 保持 型 。 默 认 
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停电 保持 用 途 的 也 可 以 通过 修改 编程 软件 的 系统 块 中 保留 性 范围 参数 设 定 改 为 一 般 用 途 ， 比 
如 若 按照 图 24 所 示 设 置 参数 。VB0 ~ VB19 称 为 一 般 用 途 ，VB20 以 上 是 停电 保持 用 途 。 


HERRE 
Ere AR TREE EEE ARE R E A ET A E o 


系统 块 断 电 数据 保持 | 




















图 24 保留 性 范围 参数 设 定 
一 般 用 途 数 据 存 储 器 如 VB10 一 旦 写 入 数据 ， 其 里 面 的 数据 不 会 自然 变化 ， 即 使 在 RUN 
一 STOP 一 RUN 时 也 不 会 变化 。 但 在 停电 时 ， 所 有 数据 会 自动 复位 为 “0”， 应 用 程序 如 图 2- 
5 中 的 VB10 所 示 。 
STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 hwww.hnlgple.com - [SIMATIC LAD] L= | ES! lm 
RZAD S86 SEV PLC(P) RAO IAM SOW) 帮助 (H) — = [- [e [>] 
le zgl|em|s = e|o|miB|2 =|s t| |> =|#g2|m E m| 
s 2. 228| 44% w | m |< +< | 
ES] 张 运 刚 PLC 技 术 培训 www| 司 2. [ 3. 4 0 5231.6 173183 19 (1011 :12' 


网 络 1 — 网络 标 题 
10.2 

















H-E Hgs a 


m ' Mee bhg A Sən XA Old|| 
SESESE: 0 
就 财 














图 2-5 一 般 用 途 与 保持 用 途 的 V 
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停电 保持 型 的 数据 存储 器 里 面 的 数据 如 VB60， 若 用 户 不 对 其 内 容 进行 更 改 ， 则 里 面 的 
数据 不 会 改变 ， 无 论 是 在 STOP 或 停电 状态 ， 应 用 程序 如 图 2-2 中 的 VB60 所 示 。 

L 从 保存 数值 属性 角度 看 ， 其 临时 数据 寄存 器 意思 是 只 能 临时 保存 数据 ， 比 如 当 PLC 切 
换 在 STOP 状态 或 者 停电 重新 上 电 时 ， 其 数据 会 复位 。 当 从 应 用 领域 角度 看 ， 是 局 部 变量 ， 
意思 是 只 能 用 于 一 个 程序 块 ， 不 能 用 于 其 他 的 程序 块 ， 当 在 其 他 程序 块 出 现 尽管 地 址 和 符号 
都 相同 但 其 代表 是 不 同 的 变量 。 

临时 数据 寄存 器 工 是 存储 执行 程序 过 程 中 的 中 间 临 时 结果 。 临 时 数据 寄存 器 工 可 以 按 
位 (110.0)、 字 节 (LB10)、 字 (LW10) 或 双 字 (LD10) 来 使 用 。 

数据 存储 器 V 的 状态 可 以 在 状态 表 监 控 ， 而 工 状态 则 不 能 。L 状态 只 能 在 程序 界面 ， 在 
“使 用 执行 状态 ”模式 的 监控 程序 状态 ， 可 以 监控 到 临时 数据 寄存 器 L 变量 的 状态 ， 如 图 2- 
6 所 示 。 
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网 络 1 — 网 络 标题 
10.2=0FF 





| E S AE 网 络 2 ”网 络 标题 
| Ë - SMD.0=0N 

















就 绪 PC/PPI cable,PPL1 |9.6 kbps 本 地 :0, USI 2 


图 2-6 ”监控 工 状 态 





2.4 ”常量 和 数 制 











jJ: S7-200 支持 什么 进 制 数据 ? 支持 中 文字 符 类 型 吗 ? 怎样 理解 这 些 数据 和 符号 ? 


ij: S7-200 支持 什么 进 制 数据 ? 支持 中 文字 符 类 型 吗 ? 怎样 理解 这 些 数据 和 符号 ? 

答 : S7-200 支持 二 进 制 、 十 进 制 和 十 六 进 制 数 ， 支 持 ASCII 字符 也 支持 中 文字 符 。 这 些 
数 制 和 字符 详细 描述 如 下 。 

二 进 制 数据 中 ， 字 节 是 8 位 、 字 是 16 位 ， 双 字 是 32 位 。 十 进 制 和 十 六 进 制 数据 见 表 2- 








6. 
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表 2-6 ”十进制 和 十 六 进 制 数值 范围 















































' 不 带 符号 的 整数 范围 带 符号 的 整数 范围 
数据 大 小 sH WN EY A —>2> y $ s. 六 y. NN LARS sr —— 
十 进 制 数字 十 六 进 制 数字 十 进 制 数字 十 六 进 制 数字 
B( 字 节 ) 0 ~255 0 FF 0 ~255 0 FF 
W( 字 ) 0 ~65535 0 ~ FFFF -32768 ~ +32767 8000 ~7FFF 
D( 双 字 ) 0 ~4294967295 0 ~ FFFF FFFF -2147483648 ~ +2147483647 | 80000000 ~7FFF FFFF 
十 进 制 小 数 ( 正 数 ) 十 进 制 小 数 (负数 ) 
D( 双 字 ) +1. 175495E -38 ~ +3.402823E +38 -1.175495E -38 ~ -3.402823E +38 





数据 格式 标识 符 。 在 许多 指令 中 使 用 字 人 、 字 或 双 字 大 小 的 数据 ， 格 式 标 识 符 显示 这 些 
利 量 是 二 进 制 数字 、 十 进 制 数字 、 十 六 进 制 数字 或 是 ASCI 字符 。 

程序 中 默认 常量 为 十 进 制 数 字 ， 除 非 使 用 格式 标识 符 : 

2# 二 进 制 数字 ; 

16# 十 六 进 制 数字 。 

ASCI 常量 。 使 用 单 引 号 字符 起 始 与 结束 ASCII 字符 。 对 在 参数 列表 中 指定 常量 的 绝 大 
多 数 指令 有 效 ， 作 为 数据 字 节 存储 。 

ASCI 常量 字符 串 。 使 用 双 引 号 字符 起 始 与 结束 ASC 字符 。 对 在 参数 列表 中 指定 常量 
字符 串 的 绝 大 多 数 指令 有 效 ， 作 为 长 度 字 后 接 数 据 字 节 存储 。 

二 进 制 数据 举例 见 表 2-7。 





表 2-7 二进制 数据 举例 



































二 进 制 数据 数字 基数 分 隔 符 常量 数值 
例 1 2#1101 2 # 1101 
例 2 2#1101 1111 2 # 1101 1111 

十 六 进 制 数据 见 表 2-8。 
表 2-8 十 六 进 制 数据 举例 
十 六 进 制 数据 数字 基数 分 隔 符 常量 数值 

例 16#3FB2 16 # 3FB2 
例 168 _F_B_2 注 : 可 使 用 下 划 线 ,以 便 增强 可 读 性 








模拟 量 数据 极限 范围 为 -32000 ~ +32000。 在 实际 用 于 中 常用 的 模拟 量 有 13 位 、14 位 
和 16 位 ， 甚 分辨 率 是 不 同 的 ， 见 表 2-9 所 示 。 
表 2-9 不 同位 的 模拟 量 分 辨 率 

















p 分 辩 率 模拟 值 
位 数 N Pumap: 
十 进 制 十 六 进 制 PPH RET 
13 8 16#8 符号 xxxxxxx xxxxx000 
14 4 16#4 符号 xxxxxxx xxxxxx00 
16 1 16#1 符号 xxxxxxx XXXXXXXX 
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ASCI 第 量 字符 范围 : 

ASCII 常量 字符 的 有 效 范围 为 ASCII 32 ~ ASCII 255 ， 但 不 包括 DEL (WER) 字符 、 单 引 
号 字符 、 双 引号 字符 。 在 此 范围 之 外 的 ASCII 字符 必须 使 用 特殊 $ 字 符 格式 。 

常量 学 符 特例 见 表 2-10 所 示 。 






































字 节 1 字 节 2 字 节 3 字 节 4 字 节 5 
字符 字符 1 字符 2 字符 3 字符 4 字符 5 
VB1 VB2 VB3 VB4 VB5 
A A 
AB A B 
ABC A B C 
ABCD A B C D 
ABCDE A B C D E 
ASC 开 常数 字符 串 : 

















字符 串 是 一 系列 字符 组 合 ， 每 个 字符 需要 一 个 字 市 存储 。 字 符 串 的 第 一 个 字 节 是 定义 字 
符 串 的 长 度 ， 或 者 说 称 字符 数 。 了 字符 串 的 长 度 可 为 0 ~ 254 个 字符 。 如 果 第 数字 符 串 被 直接 
输入 程序 编辑 带 或 数据 块 ， 那 么 该 字符 串 必须 用 双 引 号 字符 来 表达 起 始 和 结束 ， 如 “字符 
PRAC o 

ASC IL H AFIT P CSS a AEE: 

R 2-11 表示 了 字符 串 数 据 类 型 的 格式 。 字 符 串 最 长 为 255 NFI (254 个 字符 加 长 度 字 








表 2-11 字符 串 数据 类 型 的 格式 





不 同 长 度 字 符 串 表达 见 表 2-12 所 示 。 
表 2-12 不 同 长 度 字 符 串 表达 法 


























字 节 0 sei 字 节 2 字 节 3 字 节 4 字 节 5 
FHR 长 度 字符 1 字符 2 字符 3 字符 4 字符 5 
VBO VBI VB2 VB3 VB4 VB5 
“A” 1 A 
AB” 2 A B 
ABC 3 A B C 
“ ABCD’ 4 人 B C D 
“ABCDE 5 A B C D E 




















3.1 一 个 开关 驱动 一 个 输出 





问 : 一 个 开关 控制 一 个 输出 的 程序 怎样 编写 ? 

如 何 调试 和 监控 程序 ? 
问 1: 一 个 开关 控制 一 个 输出 的 程序 怎样 编写 ? 

一 个 开关 控制 一 个 输出 的 程序 ， 使 用 继电器 驱动 逻辑 编写 程序 ， 如 图 3-1 所 示 ， 
I0. 2 驱动 Q0. 3。 
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程序 块 网 络 1 
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图 3-1 一 个 开关 控制 一 个 输出 的 程序 


图 3-1 是 梯形 图 指令 ， 其 形式 非常 像 电工 里 的 梯形 图 。 当 PLC 在 运行 状态 (RUN) 10.2 
接 通 时 ，Q0. 3 也 接 通 了 ; 当 10.2 断 开 ，Q0.3 也 断 开 。 控 制 动 作 就 像 房间 里 的 开关 控制 房 
灯 一 样 ，I0. 2 就 是 开关 ，Q0. 3 就 是 房 灯 。 

问 2: 如 何 调试 和 监控 程序 ? 

答 : 调试 和 监控 前 ， 首 先 把 程序 下 载 到 CPU， 然 后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 

调试 程序 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10.2 接 通 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-2 所 示 ， 图 中 
FH” 代表 输入 接 通 ，“ )” 代 表 输 出 接 通 。10. 2 接 通 驱动 Q0.3, 意思 是 10.2 接 通 
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Q0.3 也 接 通 。 


在 调试 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10.2 断 开 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-3 所 示 ， 图 中 


4 ”代表 输入 没有 接 通 ,“ ”代表 输 出 没有 接 通 。10.2 断 开 不 驱动 Q0.3， 意 思 是 
10.2 WFF QO. 3 也 断 开 。 
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网 络 1 
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PC/PPI cable.PPI1 [9.6 kt ¿ 
图 3-2 ”开关 接 通 时 的 程序 状态 
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| bef CPU 224xP CN REL E 程序 注释 
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[PC/PPI cable.PPL1 [9.6 kt Z 
图 3-3 ”开关 上 断 开 时 的 程序 状态 
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3.2 一 个 开关 置 位 /复位 输出 








问 : 一 个 开关 控制 一 个 输出 ,使 用 “SET” 和 “RST” 指 令 的 程序 怎样 编写 ? 
如 何 调试 和 监控 程序 ? 











问 1: 一 个 开关 控制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” 和 “RST” 指令 的 程序 怎样 编写 ? 
答 : 一 个 开关 控制 输出 的 程序 ， 使 用 “SET” 置 位 和 “RST” 复 位 逻辑 编写 程序 如 图 3- 
4 所 示 ，10.2 控制 QO. 3。 


“IE STEP 7-Micro/WIN - 3EEERIIPLCPECESSIIwiww-hnlgplccom - [SIMATIC ES 
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图 34 一 个 开关 控制 输出 的 程序 


问 2: 如 何 调试 和 监控 程序 ? 

答 : 调试 前 首先 把 程序 下 载 到 CPU， 然 后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 

调试 程序 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10. 2 接 通 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-5 所 示 ， 图 中 
“J| 国 -” 代 表 输 入 接 通 ,“ 国 )” 代 表 输 出 接 通 。 意 思 是 10. 2 接 通 置 位 Q0.3 =1， 也 就 是 
I0. 2 接 通 使 00. 3 也 接 通 。 

在 调试 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10.2 断 开 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-6 所 示 ， 图 中 
“二 贺 上 ”代表 输入 没有 接 通 ， “民国 )” 代 表 输 出 没有 接 通 。 意 思 是 10.2 断 开 复位 Q0.3 = 
0， 也 就 是 10. 2 断 开 使 Q0.3 也 断 开 。 
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图 3-5 ”开关 接 通 时 的 程序 状态 
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图 3-6 开关 断 开 时 的 程序 状态 
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3.3 一 个 开关 脉冲 沿 置 位 /复位 输出 











问 : 一 个 开关 使 用 脉冲 沿 控制 一 个 输出 ， 程 序 怎样 编写 ?如 何 调试 和 监控 ? 
问 : 一 个 开关 使 用 脉冲 沿 控制 一 个 输出 ， 程 序 怎样 编写 ”如 何 调试 和 监控 ? 
一 个 开关 使 用 脉冲 沿 控制 输出 的 程序 ， 使 用 “SET” 置 位 和 “RST” 复 位 逻辑 编写 
程序 如 图 3-7 所 示 ，10.2 上 升 沿 置 位 Q0.3，10.2 下 降 沿 复 位 Q0. 3。 
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图 37 一 个 开关 使 用 脉冲 沿 控制 输出 的 程序 


调试 前 首先 把 程序 下 载 到 CPU， 然 后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 

调试 程序 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10.2 接 通 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-8 所 示 ， 图 中 
“图 |-” 代 表 输 入 接 通 ,“ 术 国 )” 代 表 输 出 接 通 。10. 2 上 升 沿 置 位 Q0.3， 意 思 是 10.2 接 
通 时 使 Q0.3 =1， 也 就 是 10. 2 接 通 时 使 QO. 3 也 接 通 。 

在 调试 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10.2 断 开 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-9 所 示 ， 图 中 
“q 上 ”代表 输入 没有 接 通 ，“< 国 )” 代 表 输 出 没有 接 通 。10. 2 下 降 沿 复位 位 Q0. 3， 意 
思 是 10.2 断 开 时 使 Q0.3 =0， 也 就 是 10.2 断 开 时 使 QO. 3 也 断 开 。 
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图 3-8 ”开关 接 通 时 的 程序 状态 
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图 3-9 ”开关 断 开 时 的 程序 状态 
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3.4 ”启动 按钮 /停止 按钮 /保持 /驱动 输出 





H: 使 用 两 个 按钮 控制 一 个 输出 的 程序 怎样 编写 ? 
如 何 调试 和 监控 程序 ? 


lJ 1: 使 用 两 个 按钮 控制 一 个 输出 的 程序 怎样 编写 ? 


E: 两 个 按钮 ， 一 个 启动 按钮 和 一 个 停止 按钮 ， 按 照 局 动 /保持 /停止 的 逻辑 编写 程序 如 
图 3-10 所 示 ，10.2 按钮 启动 Q0.3, 10.3 按钮 停止 Q0. 3。 
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图 3-10 ” 启 保 停 逻辑 程序 


问 2: 如 何 调试 和 监控 程序 ? 

答 : 调试 前 首先 把 程序 下 载 到 CPU ， 然 后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 

调试 程序 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 按 动 10. 2 按钮 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-11 所 示 ，Q0. 3 
是 在 接 通 状态 。 其 控制 原理 是 ， 在 按 动 10.2 前 Q0.3 是 断 开 状态 ， 而 10.3 的 常 闭 触 点 一 直 
都 在 接 通 状态 。 当 10. 2 接 通 时 ，10. 2 常 开 触 点 与 10.3 和 常 闭 触 点 是 串联 形式 如 图 3-12 所 示 ， 
串联 形式 是 “与 ”逻辑 ， 当 “与 ”的 两 个 条 件 都 满足 ， 其 输出 就 为 1， 这 时 候 QO. 3 接 通 
了 。 当 10.2 WJH, HF Q0.3 常 开 触 点 现在 闭合 了 ，Q0. 3 触 点 与 10.2 是 并 联 形式 如 图 3- 
13 所 示 ， 并 联 形式 是 “或 ”逻辑 ， 当 “或 ”的 两 个 条 件 其 中 有 一 个 以 上 满足 ， 其 输出 都 是 
接 通 的 ， 这 时 Q0. 3 常 闭 触 点 接 通 维持 了 Q0. 3 线圈 一 直 在 驱动 状态 ， 形 成 了 自 保持 的 逻辑 

在 调试 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 按 动 10.3 程序 状态 如 图 3-14 所 示 ， 图 中 Q0.3 是 在 断 
开 状 态 。 其 控制 原理 简单 ， 当 按 动 10.3 时 其 常 团 触 点 断 开 了 ,没有 驱动 Q0.3 线圈 ， 所 以 
QO. 3 WF o 
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图 3-11 局 动 时 的 程序 状态 
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图 3-12 ”串联 触 点 逻辑 
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图 3-13 并联 触 点 逻辑 
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图 3-14 停止 时 的 程序 状态 
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3.5 ”启动 按钮 /停止 按钮 / 置 位 /复位 输出 





问 : 两 个 按钮 控制 一 个 输出 ,使 用 “SET” 和 “RST” 指 令 RST 优先 的 程序 怎样 编写 ? 
如 何 调试 和 监控 程序 ? 
两 个 按钮 控制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” 和 “RST” 指令 SET 优先 的 程序 怎样 编写 ? 
如 何 调 试 和 监控 程序 ? 











问 1: 两 个 按钮 控制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” 和 “RST” 指令 RST 优先 的 程序 怎样 编写 ? 
答 : 两 个 按钮 控制 一 个 输出 的 程序 ， 使 用 “SET” 置 位 和 “RST” 复 位 逻辑 编写 的 程序 
如 图 3-15 所 示 ， 这 是 复位 优先 的 控制 逻辑 ， 其 输入 与 输出 的 逻辑 关系 见 表 3-1. 
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图 3-15 ”两 个 按钮 控制 输出 的 程序 
表 3-1 复位 优先 输入 与 输出 逻辑 关系 








10. 3( 停 止 ) 10. 2( 启 动 ) Q0.3 10.3( f F) 10. 2( 启 动 ) Q0.3 
0 0 保持 1 0 0 
0 1 1 1 1 0 








问 2: 如 何 调试 和 监控 程序 ? 
答 : 调试 前 首先 把 程序 下 载 到 CPU， 然后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 
启动 。 调 试 程序 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ,在 10. 2 接 通 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-16 所 示 ， 

图 中 “J 图-” 代 表 输 入 接 通 ，“《 国 )” 代 表 输 出 接 通 。 意 思 是 10. 2 接 通 置 位 Q0.3 = 1， 

也 就 是 10.2 接 通 使 Q0. 3 也 接 通 。 
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停止 。 在 调试 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10. 3 接 通 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-17 所 示 ， 图 
中 “二 图 |-"” 代 表 输 入 接 通 ， “Ny 代表 复位 输出 了 。 意 思 是 10. 3 接 通 复位 Q0.3 =0， 也 
就 是 10.3 接 通 使 QO. 3 断 开 。 
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图 3-16 启动 的 程序 状态 
STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 wwwww.hnlgplc.com - [SIMATIC... EHE) 
| 因 XA SRE 查看 VM PLOP 调式 (D) 工具 MT 窗口 (W) 帮助 (H) |- |5|x| 
laza|em|s | oz | s| * = | 
l E 228 4%% |w |a + c 5 as | 
ki r ass SEEE NIE ' ' 
2) 新 特性 


TA : BE] CPU 224xP CH FEL I 
四 -加 程序 块 











r 位 逻辑 
H- S 日 斗牛 由 


H uka ' [Pher Amal] R 

TRR š 
Hi PC/PPI cable.PPL1 93.6 k F 
图 3-17 停止 的 程序 状态 
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复位 优先 。 当 启动 10.2 和 停止 [0. 3 两 个 按钮 同时 接 通 时 ， 可 以 看 到 输出 QO. 3 A EB 
开 状 态 ， 从 这 个 逻辑 上 说 是 复位 优先 控制 逻辑 。 


问 3: 两 个 按钮 控制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” 和 “RST” 指 令 SET 优先 的 程序 怎样 编 


r 


=? 
两 个 按钮 控制 一 个 输出 的 程序 ， 使 用 “SET” 置 位 和 “RST” 复 位 逻辑 编写 的 程序 如 图 
3-18 所 示 ， 这 是 置 位 优先 的 控制 逮 辑 ， 其 输入 与 输出 的 逻辑 关系 见 表 3-2。 
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图 3-18 ”两 个 按钮 控制 输出 的 程序 


R32 置 位 优先 输入 与 输出 逻辑 关系 
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问 4: 如 何 调试 和 监控 程序 ? 

答 : 调试 前 首先 把 程序 下 载 到 CPU， 然 后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 

启动 。 调 试 程序 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10. 2 接 通 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-19 所 示 ， 
图 中 “- 国 |H” 代 表 输 入 接 通 ，“ 民 回国 )” 代 表 输 出 接 通 。 意 思 是 10.2 接 通 置 位 Q0.3 = 1， 
也 就 是 10. 2 接 通 使 Q0. 3 也 接 通 。 

停止 。 在 调试 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10. 3 接 通 时 梯形 图 的 状态 如 图 3-20 所 示 ， 图 
中 “J 图-"” 代 表 输 入 接 通 ,“- 国 )” 代 表 复 位 输出 了 。 意 思 是 10. 3 接 通 复位 Q0.3 =0， 也 
就 是 10.3 接 通 使 Q0. 3 WF o 
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置 位 优先 。 当 启动 10.2 和 停止 10.3 两 个 按钮 同时 接 通 时 ， 可 以 看 到 输出 QO. 3 是 在 接 
通 状态 如 图 3-21 所 示 ， 从 这 个 逻辑 上 说 是 置 位 优先 控制 逻辑 。 
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图 3-19 ”启动 的 程序 状态 
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图 3-20 停止 的 程序 状态 
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图 3-21 置 位 优先 逻辑 状态 


3.6 局 动 按钮 /停止 按钮 脉冲 沿 / 置 位 /复位 输出 





问 : 两 个 按钮 的 脉冲 沿 控制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” 和 “RST” 指 令 RST 优先 的 程 
序 怎 样 编写 ? 
如 何 调试 和 监控 程序 ? 
两 个 按钮 的 脉冲 沿 控制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” 和 “RST” 指 令 SET 优先 的 程 
序 怎 样 编写 ? 
如 何 调试 和 监控 程序 ? 
问 工 ;两 个 按钮 的 脉冲 沿 控制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” m “RST” 指令 RST 优先 的 程 
序 怎样 编写 ? 
答 : 两 个 按钮 的 脉冲 沿 控制 一 个 输出 的 程序 ， 使 用 “SET” 置 位 和 “RST” 复 位 逻辑 编 
写 的 程序 如 图 3-22 所 示 ， 这 是 复位 优先 的 控制 逻辑 ， 其 输入 与 输出 的 逻辑 关系 见 表 3-3, 
问 2: 如 何 调试 和 监控 程序 ? 
答 : 调试 前 首先 把 程序 下 载 到 CPU， 然后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 
启动 。 调 试 程序 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10.2 接 通 后 梯形 图 的 状态 如 图 3-23 所 示 ， 
“ 忒 国人 代表 输出 接 通 。 意 思 是 10.2 接 通 上 升 沿 置 位 Q0.3 = 1， 也 就 是 10. 2 接 通 瞬间 使 
Q0. 3 也 接 通 。 
停止 。 在 调试 的 时 候 ， 进 入 监控 状态 ， 在 10.3 接 通 后 梯形 图 的 状态 如 图 3-24 所 示 ， 
“ED 代表 复位 输出 了 。 意 思 是 10.3 接 通 重 上 升 沿 复位 Q0.3 =0， 也 就 是 10. 3 接 通 瞬间 使 
Q0.3 断 开 。 
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图 3-22 ”两 个 按钮 脉冲 沿 控制 输出 的 程序 
表 3-3 复位 优先 输入 与 输出 逻辑 关系 
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I0.3( 停 止 ) I0.2( 启 动 ) Q0.3 I0.3( 停 止 ) 10. 2( 启 动 ) Q0.3 
0 0 保持 后 1 先 1 0 
0 1 1 先 1 后 1 1 
1 0 0 同时 为 1 0 
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图 3-23 ”启动 的 程序 状态 
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图 3-24 停止 的 程序 状态 
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复位 优先 。 当 启动 10.2 和 停止 I0. 3 两 个 按钮 在 同一 个 扫描 周期 接 通 时 ， 可 以 看 到 输出 


Q0.3 是 在 断 开 状 态 ， 从 这 个 逻辑 上 说 是 复位 优先 控制 逻辑 。 


问 3: 两 个 按钮 的 脉冲 沿 控 制 一 个 输出 ， 使 用 “SET” 和 “RST” 指 令 SET 优先 的 程 


序 怎 样 编写 ? 


两 个 按钮 脉冲 沿 控制 一 个 输出 的 程序 ， 使 用 “SET” 置 位 和 “RST” 复 位 逻辑 编写 的 程 
序 如 图 3-25 所 示 ， 这 是 置 位 优先 的 控制 逻辑 ， 其 输入 与 输出 的 逻辑 关系 见 表 34。 
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图 3-25 ”两 个 按钮 控制 输出 的 程序 
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表 3-4 置 位 优先 输入 与 输出 逻辑 关系 
10.3( 停 止 ) 10. 2( 启 动 ) Q0.3 10.3( 停 止 ) 10. 2( 启 动 ) Q0.3 
0 0 保持 后 1 先 1 0 
0 1 1 先 1 后 1 1 
1 0 0 同时 为 1 1 

















问 4: 如 何 调试 和 监控 程序 ? 
答 : 调试 前 首先 把 程序 下 载 到 CPU， 然 后 让 CPU 工作 在 RUN 模式 。 
局 动 。 ees 进入 监控 状态 ,在 10.2 接 通 后 梯形 图 的 状态 如 图 3-26 所 示 ， 























“ 国 )” 代 表 输 出 接 通 。 意 思 是 10.2 接 通 上 升 沿 置 位 Q0.3 = 1， 也 就 是 10. 2 接 通 瞬 间 使 
Q0.3 也 接 通 。 
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图 3-26 启动 的 程序 状态 





进入 监控 状态 ， 在 10.3 接 通 后 梯形 图 的 状态 如 图 3-27 所 示 ， 
思 是 10.3 接 通 上 升 沿 复位 Q0.3 =0， 也 就 是 10.3 接 通 瞬间 使 


停止 。 在 调试 的 时 候 ，i 
“ 飞 国 )” 代 表 复位 输出 了 。 意 
QO. 3 断 开 。 

置 位 优先 。 当 启动 10.2 和 停止 10.3 两 个 按钮 在 同一 个 扫描 周期 接 通 
Q0. 3 是 在 接 通 状态 ， 从 这 个 逻辑 上 说 是 置 位 优先 控制 逻辑 。 


时 ， 可 以 看 到 输出 
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图 3-27 停止 的 程序 状态 


3.7 一 个 按钮 控制 一 个 输出 





问 : 控制 逻辑 如 图 3-28 所 示 ， 一 个 按钮 控制 一 个 输出 的 程序 怎样 编写 ? 
问 : 控制 逻辑 如 图 3-28 所 示 ， 一 个 按钮 控制 一 个 输出 的 程序 怎样 编写 ? 
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图 3-28 控制 工艺 逻辑 时 序 图 


一 个 按钮 控制 一 个 输出 的 控制 逻辑 方法 很 多 ， 下 面 给 出 其 中 的 3 种 供 大 家 参考 ， 如 
图 3-29 ~ 图 3-31 所 示 。 
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图 3-29 ”经验 逻辑 法 
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图 3-31 PLC 扫描 顺序 法 





问 : 什么 时 候 使 用 步 进 阶梯 指令 编程 有 优势 ? 
如 何 理解 步 的 状态 ? 
步 进 阶梯 指令 怎样 编程 ? 


问 1:; 什么 时 候 使 用 步 进 阶梯 指令 编程 有 优势 ? 

E: 步 进 阶梯 指令 编程 常用 的 有 单 流程 和 多 流程 编程 。 编 程 法 和 步 状态 分 别 描述 如 下 。 

使 用 步 进 阶梯 指令 编程 。 很 多 工业 机 械 动作 中 ， 各 个 动作 的 特点 是 按照 时 间 的 先后 次 序 
遵循 一 定 的 顺序 规律 动作 。 完 善 的 一 套 控制 系统 中 ， 为 适应 各 种 控制 功能 要 求 ， 需 有 手动 控 
制 功能 、 目 动 控制 功能 及 原点 回归 功能 。 目 动 控 制 功 能 中 又 需 点 动 控 制 、 半 目 动 控制 及 全 目 
动 控制 。 要 实现 这 些 控 制 功能 硅 用 普通 顺 控 程 序 编程 ， 程 序 就 显得 复杂 些 ， 同 时 增加 了 编程 
和 调试 的 难度 。 如 果 使 用 步 进 阶梯 指令 来 编程 显然 会 变 得 很 简单 ， 针 对 “顺序 ”逻辑 的 控 
制 ， 使 用 状态 软 元 件 S 配合 步 进 阶 梯 指 令 方便 地 完成 工 字 步 进 系统 的 控制 。 

问 2: 如 何 理解 步 的 状态 ? 

B: 对 于 “ 步 状 态 ” 可 以 这 样 理解 : SCR 指令 标志 着 一 个 “S” 步 状态 的 开始 ， 该 步 状 
态 内 所 有 逻辑 操作 的 执行 与 否 取决 于 S 堆栈 的 值 。 如 果 该 段 S 堆栈 的 值 为 “1”， 该 步 状 态 











第 3 章 基本 指令 aei 








内 所 有 逻辑 操作 都 执行 ;， 如果 该 段 $ 堆栈 的 值 为 “0”， 该 步 状 态 内 所 有 逻辑 操作 都 不 执行 。 
SCRT 转移 指令 是 从 现 用 SCR 段 向 另 一 个 SCR 段 转 移 的 指令 。 当 执行 SCRT 转移 指令 
会 复位 当前 使 用 段 的 S 位 ， 并 置 位 指向 转移 段 的 S$ 位 。 

SCRE 段 指 令 提 供 一 种 退出 现 用 SCR 段 的 格式 。 

在 步 进 阶梯 指令 中 ，SCR 和 SCRE 是 成 对 使 用 的 ， 在 需要 转移 时 就 使 用 SCRT 指令 。 

问 3: 步 进 阶梯 指令 怎样 编程 ? 

答 : 下 面 举例 说 明 步 进 阶梯 指令 的 应 用 方法 。 

图 3-32 是 十 字 路 口交 通 灯 示意 图 ， 图 3-33 是 该 十 字 路 口交 通 灯 时 序 图 。 使 用 单 流程 顺 
序 指 令 实 现 的 程序 如 图 3-34 所 示 ， 使 用 多 流程 ( 又 称 分 支 与 组 合 ) 的 方法 实现 的 程序 如 图 
3-35 所 示 。 
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ZL Q0.0 
绿 Q0.1 








黄 Q0.4 ' ' uem O 





红 Q0.3 


图 3-33 “十字路 口交 通 灯 工艺 时 序 图 
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图 3-34 单 流程 控制 程序 ( 续 二 ) 
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问 : TON 型 定时 需 的 定时 规律 怎样 ? 
TON 型 定时 器 有 哪些 ? 
如 何 使 用 TON 型 定时 器 ? 


问 1: TON 型 定时 器 的 定时 规律 怎样 ? 

答 : TON 型 定时 器 俗称 延 时 接 通 定时 各 ， 定 时 规律 是 当 驱 动 定时 占线 圈 时 开始 计时 ， 
当时 间 经 过 值 到 达 预 设 时 间 值 后 ， 其 常 开 触 点 导 通 ， 常 团 触 点 断 开 。 当 在 定时 过 程 中 驱动 信 
号 断 开 或 者 有 复位 命令 时 ， 其 常 开 触 点 及 经 过 值 都 会 复位 。 

一 个 完整 的 定时 器 包含 一 个 线圈 、 一 对 触 点 、 一 个 设 定 值 和 一 个 经 过 值 ， 设 定 值 和 经 过 
值 都 是 16 位 ， 数 值 范 围 是 0 ~32767 。 

定时 需 预 设 值 设 定 方法 有 3 种 : 利用 第 数 直 接 设 定 、 利 用 变量 (W, QW. VW. 
MW. SMW., SW. LW. T. C. AC. AIW) 设 定 或 用 指针 (*VD、*LD、x*AC) 间接 
设 定 。 

问 2: TON 型 定时 器 有 哪些 ? 

答 : TON 型 定时 器 见 表 4-1， 按 照 时 间 值 单位 不 同 有 100ms、10ms 和 lms 3 种 。 

















表 4-1 TON 型 定时 器 分 类 表 


lms 10ms 100ms 





TON T32 T96 T33 ~ T36, T97 ~ T100 T37 ~ T63, T101 ~ T255 











问 3: 如 何 使 用 TON 型 定时 器 ? 

答 : TON 型 延 时 接 通 定时 器 ，10. 0 接 通 驱动 其 线圈 开始 计时 ， 当 经 过 值 等 于 设 定 值 时 ， 
对 应 的 触 点 动作 〈 篆 开 触 点 闭合 ， 篆 闭 触 点 断 开 ) ， 这 时 如 果 定 时 需 的 驱动 信号 保持 (10.0 
保持 接 通 ) 定时 需 继 续 计 时 ， 一 直 计 数 到 经 过 值 达到 最 大 值 32767 时 就 停止 计时 ， 当 驱动 信 
号 断 开 (10.0 断 开 ) ， 其 经 过 值 及 触 点 同时 会 复位 ， 使 用 RST 指令 也 可 以 使 其 经 过 值 及 触 点 
同时 复位 。 应 用 程序 如 图 4-1 所 示 ， 操 作 动 作 时 序 图 如 图 4-2 所 示 。 
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图 4-1 TON 型 定时 器 应 用 程序 
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图 4-2 TON 型 定时 需 操 作 动作 时 序 图 












“82 - PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 S7-200 问 与 答 





4.2 TOF 





问 : TOF IERTAT ENEE E? 
TOF AIERT Ar A Buna 9 
如 何 使 用 TOF AIE Fé? 


问 1: TOF 型 定时 器 的 定时 规律 怎样 ? 

答 : TOF 型 定时 带 俗 称 延 时 断 开 定 时 器， 定时 规律 是 当 了 驱动 定时 融 线 圈 时 其 常 开 触 点 开 
始 导 通 ， 当 断 开 驱动 信号 开始 计时 ， 当 时 间 经 过 值 到 达 预 设 时 间 值 后 ， 其 常 开 触 点 断 开 ， 篆 
闭 触 点 接 通 。 当 在 定时 过 程 中 有 复位 命令 时 ， 其 常 开 触 点 及 经 过 值 都 会 复位 。 

一 个 完整 的 定时 上 右 包 含 一 个 线圈 、 一 对 触 点 、 一 个 设 定 值 和 一 个 经 过 值 ， 设 定 值 和 经 过 
值 都 是 16 位 ,数值 范 围 是 0 ~32767。 

定时 做 预 设 值 设 定 方法 有 3 种 : 利用 常数 直接 设 定 、 利 用 变量 W, QW. VW. 
MW. SMW., SW. LW. T. C. AC, AIW) 设 定 或 用 指针 (x* VD, x LD, x AC) 间接 
设 定 。 

问 2: TOF 型 定时 器 有 哪些 ? 

答 : TOF 型 定时 天 见 表 4-2 ， 按 照 时 间 值 单位 不 同 有 100ms 、10ms 和 lms 三 种 。 

















表 4-2 TOF 型 定时 器 分 类 表 


lms 10ms 100ms 





TOF T32 、T96 T33 ~ T36, T97 ~ T100 T37 ~ T63, T101 ~ T255 











问 3: 如 何 使 用 TOF 型 定时 器 ? 

答 : TOF 型 延 时 断 开 定时 絮 ，10.0 接 通 驱动 其 线圈 其 常 开 触 点 闭合 ， 当 断 开 驱 动 信号 
(10.0 断 开 ) 开始 计时 ， 当 经 过 值 达 到 设 定 值 时 ， 对 应 的 触 点 动作 ( 常 开 触 点 断 开 ， 常 闭 触 
点 接 通 ) ， 这 时 如 果 定 时 器 的 驱动 信号 继续 保持 (10.0 保持 接 通 ) 定时 器 也 不 再 计时 。 在 定 
时 过 程 中 如 果 使 用 RST 指令 可 以 使 其 经 过 值 及 触 点 同时 复位 。 应 用 程序 如 图 4-3 所 示 ， 操 作 
动作 时 序 图 如 图 4-4 所 示 。 
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图 4-3 TOF 型 定时 器 应 用 程序 























图 44 TOF 型 定时 融 操 作 动作 时 序 图 
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4.3 TONR 





问 : TONR 型 定时 需 的 定时 规律 怎样 ? 
TONR 型 定时 需 有 哪些 ? 
如 何 使 用 TONR 型 定时 器 ? 


问 1: TONR 型 定时 器 的 定时 规律 怎样 ? 

答 : TONR 型 定时 带 俗 称 保持 型 延 时 接 通 定时 絮 ， 定 时 规律 是 当 了 驱动 定时 带 线 圈 时 开始 
计时 ， 当 时 间 经 过 值 到 达 预 设 时 间 值 后 ， 其 常 开 触 点 导 通 ， 常 团 触 点 断 开 。 当 在 定时 过 程 中 
驱动 信号 断 开 其 暂停 定时 ， 定 时 融 的 经 过 值 保 持 不 变 。 当 有 复位 命令 时 ， 其 第 开 触 点 及 经 过 
值 都 会 复位 。 在 定时 过 程 中 突然 停电 ， 当 恢复 供电 时 其 经 过 值 保持 停电 前 的 状态 。 

一 个 完整 的 定时 右 包 含 一 个 线圈 、 一 对 触 点 、 一 个 设 定 值 和 一 个 经 过 值 ， 设 定 值 和 经 过 
值 都 是 16 位 ,数值 范 围 是 0 ~32767。 

定时 侯 预 设 值 设 定 方法 有 3 种 : 利用 常数 直接 设 定 、 利 用 变量 W, QW. VW. 
MW. SMW., SW. LW. T. C. AC. AIW) 设 定 或 用 指针 ( * VD. * LD. * AC) 间接 
设 定 。 

问 2: TONR 型 定时 器 有 哪些 ? 

TONR 型 定时 带 见 表 4-3， 按 照 时 间 值 单位 不 同 有 100ms、10ms 和 lms 3 种 。 

















表 4-3 TONR 型 定时 器 分 类 表 


lms 10ms 100ms 





TONR TO, T64 T1 ~ T4, T65 ~ T68 T5 ~ T31, T69 ~ T95 











问 3: 如 何 使 用 TONR 型 定时 器 ? 

Z: TONR 型 保持 型 延 时 接 通 定时 器 ，1I0. 0 接 通 驱动 其 线圈 开始 计时 ， 当 经 过 值 达到 设 
定 值 时 ， 对 应 的 触 点 动作 ( 常 开 触 点 接 通 ， 常 闭 触 点 断 开 ) ， 这 时 如 果 定 时 器 的 驱动 信号 保 
Fr (10.0 保持 接 通 ) 定时 需 继 续 计 时 ， 一 直 计数 到 经 过 值 达到 最 大 值 32767 时 就 停止 计时 ， 
当 驱 动 信 号 断 开 (10.0 断 开 ) ， 其 经 过 值 及 触 点 保持 不 变 ， 使 用 RST 指令 可 以 使 其 经 过 值 及 
触 点 同时 复位 。 应 用 程序 如 图 4-5 所 示 ， 操 作 动 作 时 序 图 如 图 4-6 所 示 。 
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图 4-5 TONR 型 定时 器 应 用 程序 
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图 4-6 TONR 型 定时 器 操作 动作 时 序 图 
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44 BGN ITIME/CAL ITIME 





问 : BGN_ITIME 和 CAL_ITIME 指令 基本 动作 是 什么 ? 
BGN_ITIME 和 CAL_ITIME 指令 如 何 使 用 ? 











问 1: BGN_ITIME 和 CAL _ITIME 指令 基本 动作 是 什么 ? 

答 : BGN_ITIME 是 读 取 内 置 Ims 计数 器 的 当前 值 ， 并 将 该 值 存储 于 OUT。 时 间 单 位 为 
ms， 数 据 长 度 是 32 位 ， 双 字 上 毫秒 值 的 最 大 计时 为 2 的 32 次 方 ms (2 ms， 大 概 为 49.7 
日 ) 。 

CAL_ITIME 是 计算 当前 时 间 与 IN 所 提供 时 间 的 时 差 ， 将 该 时 差 存 储 于 OUT。 时 间 单 位 
为 ms， 数 据 长 度 是 32 位 ， 双 字 毫 秒 值 的 最 大 计时 为 2 的 32 次 方 ms。 

问 2: BGN_ITIME 和 CAL_ITIME 指令 如 何 使 用 ? 

答 : 10.2 接 通 的 总 时 间 ， 如 果 接 通 时 间 较 长 达到 几 天 甚至 几 十 天 的 时 
长 ， 使 用 该 两 条 指令 就 非 党 方便。 实现 计算 10.2 长 时 间接 通 时 间 的 程序 如 图 4-7 所 示 ， 总 
CAR 上 ， 时 间 单 位 为 ms。 
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图 4-7 计算 10.2 长 时 间接 通 时 间 的 程序 


4.5 READ RTC/READ RTCX/SET_ RTC/SET_ RTCX 








问 : S7-200 的 系统 时 钟 怎样 校对 时 间 ? 如 何 读 取 系 统 时 钟 ? 
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问 : S7-200 的 系统 时 钟 怎 样 校对 时 间 ? 如 何 读 取 系 统 时 钟 ? 

答 : S7-200 有 两 种 方式 提供 时 钟 功 能 ， 一 是 CPU 自 带 的 系统 时 钟 或 者 时 钟 卡 的 时 钟 ， 
二 是 扩展 的 系统 时 钟 。 读 / 写 自 带 系 统 时 钟 的 指令 是 READ_RTC/SET_RTC , 读 / 写 扩展 系统 
时 钟 的 指令 是 READ_RTCX/SET_RTCX 。 

下 面 是 读 / 写 CPU 自 带 的 系统 时 钟 的 详细 描述 。 

SET_RTC 设置 实时 时 钟 指令 将 预先 存放 在 T 中 的 连续 8 个 字 市 的 当前 时 间 和 日 期 写 入 
人 硬件 时 钟 时 间 缓 冲 器 中 ， 本 例 具 体内 容 见 表 44。 由 于 内 部 没有 万 年 历 功能 ， 所 以 S7-200 
CPU 不 会 根据 日 期 核实 星期 几 是 否 正确 或 日 期 是 否 有 效 ， 例如 2 月 30 日 会 被 接受 。 

S7-200 中 的 当日 时 间 时 钟 仅 使 用 年 份 的 最 后 两 位 数字 ， 因 此 2000 年 表示 为 00。 

如 果 对 时 钟 尝 试 两 个 同时 存 取 ( 非 重 要 错误 0007) SM4. 3 标志 位 会 为 “1”。 

如 果 CPU 长 时 间断 电 或 内 存 丢 失 后 ， 当 日 时 间 时 钟 会 被 初始 化 为 表 4-5 的 日 期 和 时 
间 。 





表 4-4 TT 中 8 个 字 节 时 间 格 式 





















































T 字 节 偏 移 地 址 如 了 指定 为 VB100 说 明 E e 
0 VB100 年 (0~99) 
1 VB101 月 (1~12) 
2 VB102 H (1 ~31) 
16#97 代表 97 年 
3 VB103 时 (0 ~23) 
4 VB104 分 (0 ~59) 
5 VB105 秒 (0 ~59) 
6 VB106 00 系统 保留 为 00 
7 VB107 星期 (1 ~7) 1 = 星期 日 
表 4-5 初始 化 日 期 、 时 间 和 星期 
日 ”期 时 Hj E HJ 
90 年 01 月 01 日 00: 00: 00 01 (星期 日 ) 








READ_RTC 读 取 实 时 时 钟 指令 是 读 取 便 件 时 钟 ， 并 将 其 载 入 以 地 址 T 开始 的 连续 8 个 
字 节 的 存储 器 中 ,T 中 连续 8 个 字 节 的 具体 内 容 见 表 44。2096 年 之 前 的 羡 年 均 可 正确 读 
取 。 

读 / 写 CPU 系统 时 钟 的 具体 程序 如 图 4-8 所 示 。 
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[Ey (OB1) = 
网 络 1 ”把 现在 时 间 写 入 CPU 系 统 时 钟 
现在 时 间 是 : 13 年 8 月 1 日 21:33:00 星 期 4 














10.2 
P 
16#13 VB100 
16#08 VB101 
16#1 VB102 
16#21 VB103 
16#33 VB104 
16#0 VB105 
16#05 VB107 
SET RTC 
EN ENO 
VB10011 


网 络 2 读 取 系 统 时 钟 年 月 日 时 分 秒 星期 
VB200 VB201VB202 VB203VB204 VB205 VB207 


READ RTC 
EN 


SM0.0 






图 4-8 ” 读 / 写 CPU 系统 时 钟 程序 


5.1 CTU 





问 : CTU 计数 规律 是 什么 ”怎样 探讨 CTU AARE? 


问 : CTU 计数 规律 是 什么 ? 怎样 探讨 CTU 计数 器 规律 ? 

答 : S7-200 Æ CO ~ C255 一 共 256 个 计数 器 ， 默 认 状 态 都 是 停电 保持 。 

一 个 计数 天 包含 一 个 线圈 、 一 对 触 点 、 一 个 预 设 值 和 一 个 经 过 值 ， 设 定 值 和 经 过 值 都 是 
16 位 ， 数 值 范 围 是 0 ~32767 。 

计数 天 了 预 设 值 设 定 方法 有 3 种 : 利用 常数 直接 设 定 、 利 用 变量 (IW. QW. VW. MW, 
SMW, SW, LW. T, C, AC, AIW) 设 定 或 用 指针 ( * VD、* LD、* AC) EIRE. 

CTU 只 加 计数 带 ， 在 计数 过 程 中 ， 当 经 过 值 等 于 或 者 大 于 预 设 值 时 ， 其 对 应 的 触 点 动 
作 【〈 筑 开 触 点 财 合 ， 利 闭 触 点 断 开 ) ， 这 时 如 果 继 续 有 脉冲 输入 ， 计 数 副 继续 计数 ,一直 计 
数 到 经 过 值 达 到 最 大 值 32767 时 就 停止 计数 。 当 使 能 R 端 或 者 使 用 RST 指令 可 以 复位 其 经 
过 值 和 触 点 。 计 数 旧 基本 动作 如 图 5-1 所 示 ， 基 本 动作 时 序 图 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-1 加 计数 絮 基 本 动作 
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图 5-2 ”加 计数 需 基 本 动作 时 序 图 


在 图 5-3 所 示 的 程序 中 ， 加 计数 需 在 计数 过 程 中 ， 计 数 带 C10 的 经 过 值 等 于 设 定 值 ， 其 
触 点 动作 ， 如 果 这 时 接 通 I0. 1， 经 过 值 会 变 为 “0”, 但 C10 的 触 点 不 会 断 开 ， 当 有 计数 脉 
冲 输入 时 ， 触 点 复位 〈 篆 开 触 点 断 开 ， 梨 闭 触 点 财 合 ) ， 同 时 其 经 过 值 会 加 “1”。 


¿ 网 络 标题 
rss C10 








图 5-3 ”研究 加 计数 器 属性 程序 





在 图 5-3 所 示 的 程序 中 ， 在 计数 过 程 中 ,计数 侣 C10 的 经 过 值 小 于 设 定 值 ， 其 触 点 还 没 
有 动作 ， 如 果 这 时 接 通 I0. 3， 经 过 值 会 变 为 “7”, 但 C10 的 触 点 不 会 接 通 ， 当 有 计数 脉冲 
输入 时 ， 和 触 点 动作 《〈 常 开 触 点 团 合 ， 稼 财 触 点 断 开 ) ， 同 时 其 经 过 值 会 加 “1”。 具 体 动作 过 
程 的 时 序 图 如 图 5-4 所 示 。 
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图 54 研究 加 计数 融 属 性 时 序 图 





5.2 CTD 











问 : CTD 计数 规律 是 什么 ?怎样 探讨 CTD AARE? 


问 : CTD 计数 规律 是 什么 ? 怎样 探讨 CTD 计数 器 规律 ? 
答 : S7-200 有 C0 ~ C255 一 共 256 个 计数 融 ， 默 认 状 态 都 是 集 电 保持 。 

一 个 计数 天 包含 一 个 线圈 、 一 对 触 点 、 一 个 预 设 值 和 一 个 经 过 值 ， 设 定 值 和 经 过 值 都 是 
16 位 ， 数 值 范 围 是 0 - 32767. 

计数 天 了 预 设 值 设 定 方法 有 3 种 : 利用 常数 直接 设 定 、 利 用 变量 (IW. QW. VW. MW, 
SMW, SW. LW. T. C. AC. AIW) 设 定 或 用 指针 (* VD、*LD、*AC) 间接 设 定 。 

CTD 只 减 计数 融 ， 减 计数 紫 在 计数 过 程 中 ， 计数 妖 的 经 过 值 等 于 “0” 时 ,其 触 点 动 
作 ， 常 开 触 点 接 通 ， 常 闭 触 点 断 开 。 当 使 能 LD 端 ， 会 把 预 设 值 壮 载 到 经 过 值 ， 其 触 点 会 复 
位 。 当 使 用 RST 指令 可 以 复位 其 经 过 值 和 和 触 点 。 探 讨 减 计 数 融 动作 程序 如 图 5-5 所 示 ， 

在 图 5-5 所 示 的 程序 中 ， 减 计数 需 在 计数 过 程 中 ， 计 数 带 C10 的 经 过 值 小 于 或 等 于 设 定 
值 但 不 为 零 ， 其 触 点 还 没有 动作 ， 如 果 这 时 接 通 10. 3， 经 过 值 会 变 为 “0”, 但 C10 的 触 点 
不 会 接 通 ， 当 有 计数 脉冲 输入 时 ， 触 点 动作 (党 开 触 点 团 合 ， 常 团 触 点 断 开 ) 。 其 动作 如 图 
5-6 的 时 序 图 所 示 。 
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图 5-5 


















































减 计数 带动 作 时 序 图 


图 5-6 
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5.3 CTUD 








问 : CTUD 计数 规律 是 什么 ?怎样 探讨 CTUD 计数 禹 规律 ? 


问 : CTUD 计数 规律 是 什么 ? 怎样 探讨 CTUD 计数 器 规律 ? 

答 : S7-200 有 CO ~ C255 一 共 256 个 计数 器 ,默认 状 态 都 是 停电 保持 。 

一 个 计数 需 包 含 一 个 线圈 、 一 对 触 点 、 一 个 预 设 值 和 一 个 经 过 值 ， 设 定 值 和 经 过 值 都 是 
16 位 ， 数 值 范 围 是 0 ~32767。CTUD 计数 需 的 数值 范围 是 — 32768 ~ 32767 。 

计数 天 了 预 设 值 设 定 方法 有 3 种 : 利用 常数 直接 设 定 、 利 用 变量 AW, QW. VW. MW, 
SMW, SW, LW. T. C, AC, AIW) 设 定 或 用 指针 ( * VD、* LD、* AC) 间接 设 定 。 

CTUD 加 减 计数 融 ， 加 减 计数 融 在 加 计数 过 程 中 ， 计 数 融 的 经 过 值 等 于 或 大 于 预 设 值 
时 ， 其 触 点 动作 ， 篆 开 触 点 接 通 ， 币 闭 触 点 断 开 ; 加 减 计 数 需 在 减 计 数 过 程 中 ， 计 数 画 的 经 
过 值 小 于 预 设 值 时 ， 其 触 点 复位 动作 ， 常 开 触 点 断 开 ， 常 闭 触 点 接 通 。 当 使 能 R 端 或 者 使 
用 RST 指令 可 以 复位 其 经 过 值 和 触 点 。 探 讨 加 减 计 数 副 动作 程序 如 图 5-7 所 示 。 
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图 5-7 ”加 减 计数 天 程序 


在 图 5-7 所 示 程 序 中 ，C200 是 可 加 / 减 计 数 釉 ， 从 “CU” 输 入 脉冲 是 加 计数 ， 从 
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输入 脉冲 则 是 减 计 数 。 可 加 / 减 计数 硕 在 加 计数 时 ， 其 经 过 值 达到 设 定 值 时 动作 ( 常 


开 触 点 接 通 ， 常 团 触 点 断 开 ) ; 在 减 计 数 时 ， 其 经 过 值 刚 好 小 于 设 定 值 ， 触 点 复位 〈 笛 开 触 
AIF, WARAS). AM RST 指令 复位 ， 计 数 表 经 过 值 及 触 点 同时 都 会 复位 。 加 减 计 


Ces aJ: HF | AI] 5-8 所 示 。 
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61 MOV_B/W/DW/R 





问 : MOV 指令 基本 功能 是 什么 ? 
MOV 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 MOV 指令 ? 
在 应 用 MOV 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
问 1: MOV 指令 基本 功能 是 什么 ? 
答 : MOV 指令 是 传送 指令 , 当 使 能 EN 端子 执行 MOV 指令 时 ,会 把 IN( 称 为 源 ) 的 数值 传 
送 到 OUT( 称 为 目标 ) 变量 中 , 源 的 数值 在 指令 执行 前 后 都 不 会 改变 ,如 果 执 行 指令 没有 错误 ， 
ENO 有 能 流 输出 。 执 行 MOV 指令 出 错 的 原因 是 间接 寻 址 时 超出 软 元 件 寻 址 范围 。 
MOV 指令 按照 操作 数 的 数据 类 型 不 同 ， 分 有 MOV_B 字 节 传送 、MOV_W 字 传 送 、MOV_ 
DW 双 字 传送 和 MOV_R 小 数 传送 ， 使 用 它们 可 以 实现 不 同 数据 类 型 的 传送 。 
问 2: MOV 指令 样式 是 怎样 的 ? 
答 : MOV 指令 的 样式 如 图 6-1 ~ 图 6-4 所 示 。 




















输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC， 字 节 


常量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC， 字 节 
*VD,*LD,*AC 





图 6-1 MOV_B 字 节 传送 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T,C， 字 、 整 数 
AIW, 常 量 ,AC,*VD,*AC,*LD 
VW,T,C,IW,QW,SW,MW,SMW,LW， Zo H% 
AC,AQW,*VD,*AC,*LD 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD,HC,&VB, 双 字 、 双 整数 
&IB,&QB,&MB,&SB,&T,&C,&SMB 
&AIW.&AQW AC, 常量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD,AC, 双 字 、 双 整数 
*VD,*LD,*AC 





图 6-3 MOV_DW 双 字 传送 
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输入 /输出 操作 数 
VD.ID,QD,MD,SD,SMD,LD,AC, 


常量 ,*VD.*LD.*AC 
VD,ID,QD.MD.SD.SMD,LD,.AC, 
*VD,*LD,*AC 





图 6-4 MOV_R 小 数 传送 


问 3: 如 何 应 用 MOV 指令 ? 

答 : MOV 指令 应 用 描述 如 下 : 

MOV_B 字 节 传送 指令 应 用 实例 如 图 6-5 所 示 。SM0. 1 是 开机 脉冲 ， 程 序 中 网 络 1 的 意 
思 是 开机 初始 化 SMB30 和 复位 QB0。 网 络 2 的 意思 是 ， 当 10.2 接 通 时 ， 把 常数 7 传送 到 
VB200 ， 同 时 把 变量 VB201 的 值 传 送 到 QB0。 网 络 3 的 意思 是 ， 当 10.3 接 通 时 ， 把 常量 16# 
OA 传送 到 VB201 ， 同 时 驱动 Q1.0=1。 
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图 6-5 MOV_B 应 用 程序 


MOV_B 字 传 送 指 令 应 用 实例 2， 控 制 工艺 流程 如 图 6-6 所 示 ， 是 一 个 广场 喷泉 控制 工 
艺 。 控 制程 序 如 图 6-7 所 示 ， 程 序 流程 使 用 步 进 阶梯 指令 控制 。 

a E A eh i a 
送 指令 ， 只 是 字 传 送 的 操作 数 是 16 位 的 字 而 不 是 8 位 的 字 节 ; MOV_DW 双 字 传送 指令 操作 
数 是 32 位 ; MOV_R 小 数 传送 指令 操作 数 数 是 小 数 。 
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图 6-6 广场 喷 果 控制 工艺 流程 


主 程序 (0B1) 
网 络 1 ”启动 
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网 络 3 ”欢聚 一 党 
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图 6-7 MOV_ B 应 用 于 喷泉 控制 程序 
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网 络 7 ”心花怒放 


网 络 11 万 马 奔腾 
S02 


IN TON 









PT 100 ms 
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图 6-7 MOV_ B 应 用 于 噶 果 控制 程序 ( 续 一 ) 
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网 络 20 
SM0.0 MOV B T41 
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网 络 21 
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图 6-7 MOV_ B 应 用 于 噶 果 控制 程序 E) 


问 4: 在 应 用 MOYV 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 
答 : 在 应 用 MOV 指令 时 ， 下 面 两 种 情况 需要 注意 的 ， 一 是 脉冲 执行 与 连续 执行 有 区 
别 ， 二 是 当 使 用 间接 寻 址 时 需 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 








6.2 BLKMOV_B/W/DW 





问 :BLKMOYV 指令 基本 功能 是 什么 ? 
BLKMOV 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 BLKMOV 指令 ? 
在 应 用 BLKMOV 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 











问 1: BLKMOV 指令 基本 功能 是 什么 ? 
答 : BLKMOV 指令 是 块 传送 指令 ， 当 使 能 EN 端子 执行 BLKMOV 指令 时 , 会 把 IN (PK 
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为 源 ) 的 整 块 数值 分 别传 送 到 OUT 〈 称 为 目标 ) 变量 中 ， 源 和 目标 块 的 长 度 由 N 的 数值 给 
定 ， 给 定 范围 是 1~255， 源 的 数值 在 指令 执行 前 后 都 不 会 改变 ， 如 果 执 行 指令 没有 错误 ， 
ENO 有 能 流 输出 。 执 行 BLKMOV 指令 出 错 的 原因 是 间接 寻 址 时 超出 软 元 件 寻 址 范围 。 

BLKMOV 指令 按照 操作 数 的 数据 类 型 不 同 ， 分 有 BLKMOV_ B 字 节 块 传送 、BLKMOV _ 
W 字 块 传送 和 BLKMOV_DW 双 字 块 传送 ， 使 用 它们 可 以 实现 不 同 数 据 类 型 的 块 传送 。 

问 2: BLKMOV 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : BLKMOV 块 传送 指令 的 样式 如 图 6-8 ~ 图 6-10 所 示 。 











操作 数 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,*VD,*AC,*LD 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 常量 ,*VD 
*AC,*LD 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,*VD,*AC,*LD 





NN 的 范围 为 1~255 使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 
0091 操 作 数 超出 范 


图 6-8 BLKMOV_B 指令 样式 





操作 数 数据 类 型 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T,C,AIW， F 
*VD,*LD,*AC 
VB,JB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 常 数 ,VD， “3 
*LD.*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T,C,AQW， =% 
*VD,*LD,*AC 

N 的 范围 为 1~255 使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 


0091 操 作 数 超出 范围 
图 6-9 BLKMOV_W 指令 样式 


BLKMOV D | 输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


,OU 
N VD.D.QD.MD.SD.SMD,LD.*VD,*AC*LD WW 


VBJIB.QB,MB.SB,SMB.LB.AC ,常量 ,*VD， FZ 
*AC,*LD 





N 的 范围 为 1~255 使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 
0091 操 作 数 超出 范围 


图 6-10” BLKMOV_D 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 BLKMOV 指令 ? 

答 : 当 执行 BLKMOV_B 指令 时 ， 把 IN 指定 开始 地 址 中 的 若干 数据 传送 到 OUT 指定 开 
始 地 址 的 存储 器 中 ， 具 体 字 节 数 由 N 指定 。 

在 图 6-11 所 示 的 程序 中 ， 当 10.0 接 通 ，VB10 开始 的 5 个 字 节 (BD VB10 ~ VB14) 的 数 
据 分 别传 送 到 VB100 开始 的 5 个 字 节 中 (BB VB100 ~ VB104) ， 如 表 6-1 所 示 。 
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表 6-1 BLKMOV B 传送 过 程 
VB10 — VB100 VB13 VB103 
VB11 一 VB101 VB14 VB104 
VB12 — VB102 




















在 使 用 BLKMOV_B 指令 当 N rB J82E0J Oy TRZ, IE IN 和 OUT 中 出 现 重 合 地 
址 的 情况 。 如 图 6-12 所 示 程 序 ， 当 10. 0 接 通 ，VB10 开始 的 5 yh (BI VB10 ~VB14) 的 
数据 分 别传 送 到 VB13 开始 的 5 个 字 节 中 (B VB13 ~ VB17) ， 其 中 VB13 和 VB14 在 IN 和 
OUT 中 共用 了 ， 如 表 6-2 所 示 。 


网 络 1 网 络 标题 网 络 1 网 络 标题 
I0.0 





图 6-11 BLKMOV_B 应 用 程序 1 


图 6-12 BLKMOV_B 应 用 程序 2 


表 6-2 BLKMOYV_B 传送 过 程 








VB10 =y VB13 VB13 VB10 
VBI11 = VB14 VB14 VB17 
VB12 — VB15 




















在 使 用 BLKMOV_B 指令 时 注意 软 元 件 超 出 范围 ， 如 图 6-13 Bras, 在 OUT 中 从 MB30 FF 
始 的 5 个 字 市 ( 即 MB30 ~ MB34) ， 其 中 | 网 络 { ”网 络 标题 
MB32 、MB33 、MB34 都 是 超出 范围 的 软 I0.0 
元 件 (对 于 22X CPU)， 是 一 种 错误 操 
作 。 





问 4: 在 应 用 BLKMOV 指令 时 需要 
注意 些 什么 ? 
答 : BLKMOV 指令 在 使 用 中 ,除了 注 
意 软 元 件 重奏 和 超出 寻 址 范围 外 ， 还 需要 注意 脉冲 执行 与 连续 执行 指令 是 有 区 别 的 。 
BLKMOV_W 字 块 传送 和 BLKMOV_D 双 字 块 传送 指令 应 用 类 似 BLKMOV_B 字 节 块 传送 
指令 ， 只 是 字 块 传送 的 操作 数 是 16 位 的 字 而 不 是 8 位 的 字 节 ; MOV_DW 双 字 块 传送 指令 操 
作 数 是 32 位 。 


图 6-13 BLKM0V_B 应 用 程序 3 


6.3 FILL_N 





问 : FILL_N 指令 基本 功能 是 什么 ? 
FILL_N 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 FILL_N 指令 ? 
在 应 用 FILL_N 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
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问 1: FILL_N 指令 基本 功能 是 什么 ? 

答 : FILL_N 指令 是 一 点 多 送 指令 ， 当 使 能 EN 端子 执行 FILL_N 指令 时 ， 会 把 IN 〈 称 为 
源 ) 的 数值 分 别传 送 到 OUT ( 称 为 目标 ) 变量 中 ,目标 块 的 长 度 由 NN 的 数值 给 定 ， 给 定 范 
围 是 1 ~255， 源 的 数值 在 指令 执行 前 后 都 不 会 改变 ， 如 宁 执 行 指令 没有 错误 ，ENO 有 能 流 
输出 。 执 行 FILL_N 指令 出 错 的 原因 是 间接 寻 址 时 超出 软 元 件 寻 址 范围 。 

问 2: FILL_N 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : FILL_N 指令 样式 如 图 6-14 所 示 。 





操作 数 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T, 
C,AIW,AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


VB.IB.QB.MB.SB.SMB.LB.AC 常量 , 
*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T,C, 
AQW,*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 
0091 操 作 数 超出 范围 


图 6-14 ”FILL_N 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 FILL_N 指令 ? 

答 : 如 果 要 实现 图 6-15 所 示 程 序 的 功能 ， 可 以 使 用 FILL_N 指令 来 实现 ， 如 图 6-16 所 
示 程 序 。 图 6-15 或 图 6-16 所 示 程 序 中 如 果 VW10 =0， 在 10.0 的 上 升 沿 执行 MOV 指令 或 者 
FILL_N 指令 使 VW100 ~ VW106 的 数值 都 为 0， 相 当 于 复位 或 者 说 清 零 。 





网 络 1 网 络 标题 


10.0 MOV W 
H P EN ENO 
IN OUT|-VW100 





图 6-15 ”使用 FILL_N 指令 
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网 络 1 ”网 络 标题 





图 6-16 使 用 FILL_N 指令 


问 4: 在 应 用 FILL_N 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
E: 在 应 用 FILL_N 指令 时 ， 下 面 两 种 情况 需要 注意 的 ， 一 是 脉冲 执行 与 连续 执行 有 
区 别 ， 二 是 当 使 用 间接 寻 址 时 需 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 








6.4 SWAP 





问 : SWAP 指令 基本 功能 是 什么 ? 
SWAP 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 SWAP 指令 ? 
在 应 用 SWAP 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: SWAP 指令 基本 功能 是 什么 ? 

答 : SWAP 指令 是 字 节 交换 指令 ， 当 使 能 EN 端子 执行 SWAP 指令 时 ,会 把 IN ( 称 为 
W) 的 字 的 上 下 字 节 数据 互相 交换 ， 如 果 执 行 指令 没有 错误 ，ENO 有 能 流 输出 。 执 行 
SWAP 指令 出 错 的 原因 是 间接 寻 址 时 超出 软 元 件 寻 址 范围 。 

问 2: SWAP 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : SWAP 指令 样式 如 图 6-17 所 示 。 




















输入 /输出 操作 数 


VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T, 
C,LW,AC,*VD,*AC,*LD 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 


图 6-17 SWAP 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 SWAP 指令 ? 

答 : 当 执行 SWAP 指令 时 ，IN 中 指定 字 的 上 下 字 节 的 内 容 互相 交换 。 在 图 6-18 所 示 的 
程序 中 ， 当 VW10 =16#2033 时 ， 接 通 10.0 后 结果 变 为 VW10 =16#3320; 当 VW10 = 16#3120 
时 ， 接 通 10. 0 后 结果 变 为 VW10 =16#2031。 

在 使 用 SWAP 字 节 交换 指令 时 ， 要 注意 使 用 脉冲 型 ， 不 然 很 可 能 得 不 到 需要 的 结果 ， 
除非 确保 驱动 信号 只 接 通 一 个 扫描 周期 的 次 数 (或 奇数 个 扫描 周期 的 次 数 )， 程 序 如 图 6-19 
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BS 
网 络 1 ”网 络 标题 


网 络 1 ”网 络 标题 
I0.0 SWAP I0.0 SWAP 
—— r EN ENO EN ENO 
VW10-N VWI0-N 


图 6-18 SWAP 指令 应 用 1 图 6-19 SWAP 指令 应 用 2 


问 4: 在 应 用 SWAP 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
答 : 在 应 用 SWAP 指令 时 ， 下 面 两 种 情况 需要 注意 的 ， 一 是 脉冲 执行 与 连续 执行 有 区 
别 ， 二 是 当 使 用 间接 寻 址 时 需 注意 不 要 超出 寻 址 范围 








6.5 INV_B/W/DW 





H: INV 指令 基本 功能 是 什么 ? 
INV 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 INV 指令 ? 
在 应 用 INV 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: INV 指令 基本 功能 是 什么 ? 

答 : INV 指令 是 取 反 传送 指令 ， 当 使 能 EN 端子 执行 INV 指令 时 ,会 把 IN ( 称 为 源 ) 
的 数值 取 反 传送 到 OUT ( 称 为 目标 ) 变量 中 ， 源 的 数值 在 指令 执行 前 后 都 不 会 改变 ， 如 果 
执行 指令 没有 错误 ，ENO 有 能 流 输出 。 执 行 INV 指令 出 错 的 原因 是 间接 寻 址 时 超出 软 元 件 
寻 址 范围 。 

INV 指令 按照 操作 数 的 数据 类 型 不 同 , 分 有 INV_B 字 节 取 反 传送 、INV_W 字 取 反 传 送 
和 INV_DW 双 字 取 反 传送 ， 使 用 它们 可 以 实现 不 同 数据 类 型 的 取 反 传送 。 

问 2: INV 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : INV 取 反 传送 指令 的 样式 如 图 6-20 ~ 图 6-22 所 示 。 














操作 数 数据 类 型 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 字 节 


常量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 
*VD,*LD,*AC 





图 6-20 INV_B 字 节 取 反 传送 


输入 /输出 操作 数 
IN  VW.IW.QW.MW.SW,SMW,LW,T,C, 


AIW 常量 .AC.*VD.*AC.*LD 
OUT VW,T,C,IW,QW,SW,MW,SMW,LM, 
AC.AQW,*VD,*AC,*LD 





图 6-21 INV_W 字 取 反 传 送 


第 6 章 传送 指令 “ 105 - 





输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
VD.ID.QD.MD.SD.SMD.LD.HC.& VB, 双 字 、 双 整 数 


&IB,&QB,&MB,&SB,&T,&C,&SMB, 


&QAIW,&AQW AC ,常量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD,AC, 双 字 、 双 整数 
*VD,*LD,*AC 





图 6-22 INV_DW 双 字 取 反 传送 
问 3: 如 何 应 用 INV 指令 ? 


E: 实现 图 6-23 所 示 程 序 的 功能 ， 如 果 使 用 INV_B 字 节 取 反 传送 指令 很 方便 就 可 以 实 
现 ， 如 图 6-24 所 示 。 
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图 6-23 取 反 触 点 应 用 
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图 6-24 INV_B 应 用 程序 1 


在 使 用 INV_B 字 方 取 反 传送 指令 时 ， 要 注意 使 用 脉冲 型 ， 不 然 很 可 能 得 不 到 需要 的 结 
果 ， 除 非 确保 驱动 信号 只 接 通 一 个 扫描 周期 的 次 数 〈 或 奇数 个 扫描 周期 的 次 数 ) ， 程 序 如 图 
6-25 所 未。 
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主 程序 (DB1》 = 
网 络 1 
M10.0 








总 错误 数目 : 0 
就 绪 











图 6-25 INV_B 应 用 程序 2 
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INV_W 字 取 反 传送 、INV_DW 双 字 取 反 传送 指令 应 用 类 似 INV_B 字 节 取 反 传送 指令 , H 
是 字 取 反 传 送 的 操作 数 是 16 位 的 字 而 不 是 8 位 的 字 节 ; INV_DW 双 字 取 反 传送 指令 操作 数 
是 32 位 。 

问 4: 在 应 用 INYV 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

答 : 在 应 用 INV 指令 时 ， 下 面 两 种 情况 需要 注意 的 ， 一 是 脉冲 执行 与 连续 执行 有 区 别 ， 
二 是 当 使 用 间接 寻 址 时 需 注 意 不 要 超出 寻 址 范围 。 





0.0 MOV_BIR/MOV_BIW 





问 : MOV_BIR 和 MOV_BIW 指令 基本 功能 是 什么 ? 
MOV_BIR 和 MOV_BIW 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 MOV_BIR 和 MOV_BIW 指令 ? 
在 应 用 MOV_BIR 和 MOV_BIW 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 











问 1: MOV_BIR 和 MOYV_BIW 指令 基本 功能 是 什么 ? 

答 : MOV_BIR 指令 是 立即 读 指 令 , 当 使 能 EN 端子 执行 MOV_BIR 指令 时 ， 会 把 IN ( 称 
为 源 ) 的 数值 读 到 OUT ( 称 为 目标 ) 变量 中 ， 源 的 数值 是 物理 输入 字 节 ， 执 行 该 指令 时 相 
应 输入 点 的 输入 映像 区 并 未 更 新 。 如 果 执 行 指 令 没 有 错误 ，ENO 有 能 流 输出 。 执 行 MOV _ 
BIR 指令 出 错 的 原因 是 间接 寻 址 时 超出 软 元 件 寻 址 范围 。 

MOV_BIR 的 源 一 定 是 输入 字 节 ,指向 其 他 软 元 件 是 错误 的 。 

MOV_BIW 指令 是 立即 写 指令 ， 当 使 能 EN 端子 执行 MOV_BIW 指令 时 ,会 把 IN( 称 为 
源 ) 的 数值 写 到 OUT ( 称 为 目标 ) 变量 中 ， 目 标的 数值 是 物理 输出 字 节 ， 执 行 该 指令 时 相 
应 输出 点 的 输出 映像 区 并 未 更 新 。 如 果 执 行 指 令 没 有 错误 ，ENO 有 能 流 输出 。 执 行 MOV _ 
BIW 指令 出 错 的 原因 是 间接 寻 址 时 超出 软 元 件 寻 址 范围 。 

MOV_BIW 的 目标 一 定 是 输出 字 节 ， 指 向 其 他 软 元 件 也 是 错误 的 。 

问 2: MOV_BIR 和 MOYV_BIW 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : MOV_BIR 指令 样式 如 图 6-26 所 示 , MOV_BIW 指令 样式 如 图 6-27 所 示 。 

















操作 数 


MOV_BIR 
EN ENO IB,*VD,*LD,*AC 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 
IN OUT *VD,*AC,*LD 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 


图 6-26 MOV_BIR 指令 样式 
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输入 /输出 操作 数 


MOV BIW 


EN ENO IN 


VB.IB,QB,MB,SB,SMB.LB, 


AC, 常 量 ,*VD,*AC,*LD 
QB.*VD.*LD.*AC 


IN OUT 


OUT 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 


图 6-27 MOV_BIW 指令 样式 

问 3: 如 何 应 用 MOV_BIR 和 MOYV_BIW 指令 ? 

答 : PLC 在 处 理 输 入 和 输出 的 时 候 ， 是 按照 扫描 方式 ， 
成 批 输出 刷新 。 在 执行 网 络 段 1 指令 前 把 工 输入 的 状态 成 批 刷新 到 输入 映像 区 ， 在 执行 END 

前 在 所 有 指令 执行 完 后 ， 把 Q 输出 映像 区 的 状态 成 批 刷 新 到 输出 物理 点 。 

在 实际 工程 中 ,有 部 分 输入 和 输出 需要 优先 快速 处 理 时 ,可 以 使 用 MOV_BIR 立刻 输入 和 
MOV_BIW 立刻 输出 指令 。 但 对 于 扩展 单元 的 输出 /输入 使 用 MOV_BIR 或 MOV_BIW 是 没有 
立即 输入 或 立即 输出 效果 的 。 

在 图 6-28 所 示 的 程序 中 ，M0.0 接 通 执行 MOV_BIR 指令 时 ，IB0 (10.0 - 10.7) 的 物理 
点 输入 信号 立刻 传送 到 VB10， 而 10.0 ~10.7 的 映像 区 状态 不 更 新 。 





每 个 扫描 周期 都 成 批 输入 刷新 和 
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在 图 6-29 所 示 的 程序 中 ，M0. 0 接 通 在 执行 MOV_BIW 指令 


的 状态 立刻 输出 到 输出 物理 点 


图 6-28 MOV_ BIR 指令 应 用 


时 ，VB10 (V10.0 ~ V10.7) 
， 而 QB0 的 输出 映像 区 还 未 更 新 。 
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图 6-29 MOV_ BIW 指令 应 用 


在 图 6-30 所 示 的 程序 中 ， 当 10.0 和 1 了 1.0 同时 接 通 ， 可 以 看 到 Q0.0 比 Q1.0 先 接 通 ; ` 
10.0 和 了 1.0 同时 断 开 ， 可 以 看 到 Q0.0 比 Q1.0 先 断 开 。 本 例 请 使 用 S7-200 CPU224 或 
CPU220 。 

在 应 用 MOV_BIR 和 MOV_BIW 指令 时 ， 下 面 两 种 情况 需要 注意 的 ， 一 是 脉冲 执行 与 连 
续 执 行 有 区 别 ， 二 是 当 使 用 间接 寻 址 时 需 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

在 实现 立即 输入 和 立即 输出 时 ， 还 可 以 使 用 位 指令 。 立 即 输入 和 立即 输出 指令 的 位 指令 
包括 如 下 5 种 : 

=: Ss 








a 
“O (D: 

=O: =S D: 
= (RT). 


普通 输入 和 普通 输出 也 称 为 扫描 输入 和 扫描 输出 ， 也 就 是 按照 PLC 的 扫描 周期 来 处 理 
输入 与 输出 。 西 门 子 S7-200 PLC 对 处 理 用 户 程序 每 个 扫描 周期 分 3 个 阶段 执行 : 在 扫描 周 
期 的 开始 进行 输入 刷新 阶段 ， 即 读 取 物理 点 的 状态 保存 在 输入 映像 区 ， 然 后 进入 第 二 阶段 运 
算 用 户 程序 ， 从 上 到 下 、 从 左 到 右 逐 行 逐 条 进行 运算 ， 输 入 信号 从 输入 映像 区 读 取 ， 运 算 输 
出 的 结果 暂 存 输出 映像 区 ， 最 后 是 输出 刷新 阶段 ， 即 把 输出 映像 区 的 状态 成 批 传送 到 输出 锁 
fr] 

在 同一 时 间 PLC 只 进行 一 个 阶段 的 工作 ， 在 输入 刷新 阶段 只 将 物理 输入 信号 传送 到 给 
入 映像 区， 不 进行 程序 运算 和 输出 刷新 ; 在 程序 运算 阶段 只 进行 逐 行 逐 条 运算 ， 不 进行 输入 
刷新 和 输出 刷新 工作 ; 在 输出 刷新 阶段 只 是 把 输出 映像 区 的 状态 传送 到 输出 锁 存 咒 ， 不 进行 
输入 刷新 和 程序 运算 。 
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主 程序 (OB1) 
网 络 1 
SM0.0 








网 络 2 
SM0.0 











图 6-30 立即 指令 与 普通 指令 输入 /输出 效果 对 比 


如 图 6-31 所 示 程 序 ， 在 每 个 扫描 周期 的 开始 对 物理 点 信号 进行 刷新 ， 其 中 10.0 和 10.1 
物理 点 的 状态 分 别传 送 到 其 对 应 的 输入 映像 区 ; 在 第 二 个 阶段 运算 程序 阶段 ， 先 运算 网 络 1 
的 程序 读 取 映像 区 ，10.0 的 常 开 触 点 状态 驱动 Q0.0， 把 运算 结 末 QO. 0 的 状态 暂 存 输出 映 
像 区 ， 再 运算 网 络 2、 网 络 3 的 程序 ; 在 最 后 阶段 输出 刷新 阶段 ， 把 输出 映像 区 的 状态 成 批 
传送 到 输出 锁 存 天 
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图 6-31 普通 输入 和 普通 输出 程序 


立即 输入 和 立即 输出 不 是 按照 扫描 周期 处 理 的 。 

在 同一 时 间 PLC 原则 上 只 进行 一 个 阶段 的 工作 ， 在 输入 刷新 阶段 只 将 物理 输入 信和 号 传 
送 到 输入 映像 区 ， 不 进行 程序 运算 和 输出 刷新 ; 在 程序 运算 阶段 只 进行 逐 行 逐 条 运算 ， 不 进 
行 输入 刷新 和 输出 刷新 工作 ， 但 对 于 立即 输入 和 立即 输出 的 情况 则 不 同 ， 在 运算 程序 的 同时 
也 对 物理 点 信号 读 取 ， 对 于 立即 输出 的 则 马上 输出 锁 存 器 ; 在 输出 刷新 阶段 只 是 把 输出 映像 
区 的 状态 传送 到 输出 锁 存 器 ， 不 进行 输入 刷新 和 程序 运算 。 

如 图 6-32 所 示 程 序 ， 在 每 个 扫描 周期 的 开始 对 物理 点 信号 进行 刷新 ， 其 中 10.0 和 10.1 
物理 点 的 状态 分 别传 送 到 其 对 应 的 输入 映像 区 ; 在 第 二 个 阶段 运算 程序 阶段 ， 先 运算 网 络 1 
的 程序 ， 读 取 物 理 点 的 状态 驱动 Q0. 0， 把 运算 结果 Q0.0 的 状态 传送 输出 锁 存 器 的 状态 ， 再 
运算 网 络 2、 网 络 3 的 程序 ， 把 运算 结 末 输出 到 锁 存 器 。 

问 4: 在 应 用 MOV_BIR 和 MOV_BIVWV 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 

答 : MOV_BIR 指令 的 源 只 能 是 有 物理 点 的 1 输入 , MOV_BIW 指令 的 目标 只 能 是 有 物理 
点 的 Q 输出 。 

在 应 用 MOV_BIR 和 MOV_BIW 指令 时 ， 下 面 两 种 情况 需要 注意 的 ， 一 是 脉冲 执行 与 连 

续 执行 有 区 别 ， 二 是 当 使 用 间接 寻 址 时 需 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 
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图 6-32 立即 输入 和 立即 输出 程序 


7.1 数值 比较 =/=/>/ </>/=< 





问 : 数值 比较 指令 基本 功能 是 什么 ? 
数值 比较 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 数值 比较 指令 ? 
在 应 用 数值 比较 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 











问 1: 数值 比较 指令 基本 功能 是 什么 ? 

E: 数值 比较 指令 ， 其 实 是 触 点 比较 指令 ， 当 两 个 源 的 数值 满足 比较 条 件 时 那么 这 个 触 
点 就 表示 接 通 的 ， 如 果 不 满足 比较 条 件 就 表示 不 通 。 

数值 比较 指令 按照 两 个 源 的 数值 类 型 不 同 ， 分 字 节 、 字 、 双 字 和 人 小数; 按照 比较 方式 不 


同 , 分 = (等 于 )、 关 (不 等 于 )、> (AF), < 〈 小 于 )、>〈 大 于 等 于 ) 和 < (小 于 等 
于 )。 


在 字 节 、 字 、 双 字 和 小 数 比 较 指令 中 ， 操 作 数 可 能 的 范围 如 图 7-1 所 示 。 











操作 数 数据 类 型 
IB,QB,MB,SMB,VB,SB,LB,AC, 字 节 
常量 ,*VD,*LD,*AC 


操作 数 
IW,QW,MW,SW,SMW,T,C,VW, 
LW,AIW,AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


双 整 数 比 较 
输入 /输出 操作 数 
输入 ID,QD,MD,SD,SMD,VD,LD,HC, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


小 数 比 较 
输入 /输出 操作 数 
输入 ID,QD,MD,SD,SMD,VD,LD,HC, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 








图 7-1 ”比较 指令 操作 数 的 范围 


问 2: 数值 比较 指令 样式 是 怎样 的 ? 
E: 数值 比较 指令 的 样式 见 表 7-1。 
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表 7-1 数值 比较 指令 样式 分 类 表 
= (等 于 ) 闫 (不 等 于 ) > (KF) < (小于) 二 (大 于 等 于 ) 和 (小 于 等 于 ) 

字 节 -|==B|- -|< >BI- -|>B|- -|<BI- -|> =BI- -|< =BI- 
学 fesi =] sI- = 站 >] = |<] J> =l| = =| =] 
双 字 -|= =D|— -|< >DI- -| >DI - -| <DI- -|> =DI — -|<=D|— 
小 数 -|1= =R|- -|< >RI- -|>RI- -I <RI — -l> =RI- -I< =RI- 

问 3: 如 何 应 用 数值 比较 指令 ? 

答 : TH, 字 、 双 字 和 小数 比较 指令 应 用 程序 如 图 7-2 ~ 图 7-5 所 示 。 


TE STEP 7-Micro/ jh] 
国 文件 (| ”编辑 (E) EAV PLC(P) 调试 (D) 工具 (D) 窗口 (W) 帮助 (H) ——— 
s ostim | r m | 网 


TIREE 








ë i % ma m 


IG AF2: A 


K| |a 
A sym 


ala 1H) 
1H) EH 


— 比较 
i Fee 局 | - 


+4 (061) 
了 网络 1 PJA 
| 0 





图 7 和 2 s nissa 


sora lj» = | | 


I 


S TI T sm el ep axr z| 
a % W | % sm 


网 络 1 PERITE 


-ww 人 0=00.2 


) 


el EIF LE 加 


= al Kalk 
Hl -|>=ll- 
== -k=ll- 


02 


” 
Es 
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E STEP 7-Mic s 
sen san 查看 (V) PLOP 调试 (D) IAM 窗口 (W) H |- |5|x| 
losgjan| s aeml|o|m m]. = |: 对 | 吧 || > m| 


[i 3 E EEE s sm > 1 





网 络 1 E 
s D0=Q0.2 


) 


pa m 


Te 


Horr :er e a 





PC/PPI cable.PPL1 |9.6 ki 2] 


图 74 双 字 比较 指令 


r= Ë “as [= 
EET | ae ET = |Z 
Ie EEE A% % & "pr r x 
查看 || kD| ee 


DE 


KDI- Ee [ 主 程序 (081) 








An 网 络 1 网络 标题 

-Pl Ta 1=Q0.2 
-K=Rl- —— 
-PL 
-xRL- 


2.2= Ea 2000 





mJ hter Asen 0 AiL 








图 7-5 小数 比较 指令 


如 有 果 要 求 完成 如 图 7-6 所 示 交 通 灯 的 控制 ， 可 以 使 用 触 点 比较 指令 编写 。 实 现 程 序 如 图 
7-7 或 者 图 7-8 或 者 图 7-9 所 示 。 
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红 Q0.0 | 
l 
绿 Q0.1 | 
c a 
| 黄 Q0.2 
4s [== | ==] 
— _ | l I | 
I | | I | 
I 
1 I 
I | 
Pd 
l 
黄 Q0.5 
5s Sar Px] pe] 
S poe R T 红 Q0.3 
| 
| 2.5s 
1 — w, 
图 7-6 ”交通 灯 控 制 时 序 图 
网 络 1 
T33 T33 
/ IN TON 
1400 APT 10ms 
网 络 2 
T33 T33 Q0.0 
750 
网 络 3 
T33 T33 Q0.1 
750 1150 
网 络 4 
T33 T33 Q0.2 
>=] <=] D 
1150 1200 
T33 T33 
>=] <=] 
1250 1300 
T33 T33 
>=]: <=] 
1350 1400 
网 络 5 
T33 T33 Q0.4 
0 500 
网 络 6 
T33 T33 Q0.3 
750 1400 


图 7-7 ”交通 灯 控 制程 序 1 
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网 络 7 
T33 T33 Q0.5 
500 550 
T33 T33 
== <=] 
600 650 
T33 T33 
700 750 


图 7-7 ”交通 灯 控 制程 序 1 (2) 





网 络 1 
/ IN TON 
1400 {PT 10ms 
T33 Q0.0 
==I 8 
0 1 
T33 Q0.4 
Ee s) 
1400 1 
T33 Q0.5 
DY s) 
500 1 
Q0.4 
R) 
1 
T33 Q0.5 
==] S 3 
600 ] 
T33 
700 
T33 Q0.5 
550 I 
T33 


图 7-8 交通 灯 控 制程 序 2 
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T33 Q0.5 


= R ) 
750 1 
Q0.0 
R) 
1 
QO0.1 
s) 
1 
Q0.3 
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T33 Q0.2 
==] R) 
1200 1 
T33 
==] 
1300 

网 络 10 
T33 Q0.2 
==] EO 
1400 2 
T33 
ae 

0 





图 7-8 交通 灯 控 制程 序 2 〈 续 ) 


问 4: 在 应 用 数值 比较 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

E: 使 用 数值 比较 指令 时 ， 需 要 注意 以 下 两 种 情况 : 

一 是 ， 字 节 比 较 是 两 个 无 符号 数 进行 比较 ，16 位 整数 、32 位 整数 和 小 数 比较 是 两 个 有 
符号 数 进行 比较 。 当 双 字 整数 比较 时 确保 两 个 源 数 据 都 是 双 整 效 ， 同 样 当 小 数 比 较 时 确保 两 
个 源 数 据 部 是 小 数 。 

二 是 ， 当 使 用 间接 给 定 软 元 件 ， 注 意 软 元 件 超出 范围 的 错误 。 
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网 络 1 


图 7-9 


T33 


IN TON 


1400 JPT 10ms 


交通 灯 控 制程 序 3 


. 120 - PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 S7-200 问 与 答 





7.2 字符 串 比 较 =/= 





问 : 字符 串 比 较 指令 基本 功能 是 什么 ? 
字符 串 比 较 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 字符 串 比 较 指 令 ? 
在 应 用 字符 串 比 较 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: 字符 串 比 较 指 令 基 本 功能 是 什么 ? 

E: 执行 字符 串 比 较 指 令 时 ， 对 两 个 源 的 字符 进行 比较 ， 如 果 条 件 满足 ， 表 示 该 触 点 是 
接 通 的 ， 如 果 条 件 不 满足 ， 则 该 触 点 是 断 开 的 。 

ASCI 稍 数 字符 串 数 据 类 型 的 格式 是 : 一 系列 字符 和 对 应 的 内 存 地 址 ， 每 个 字符 作为 一 
个 字 节 存储 。 字 符 串 的 第 一 个 字 节 是 定义 字符 串 长 度 〈 即 字符 数 ) 的 整数 。 如 有 果 常 数字 符 





























串 被 直接 输入 程序 编辑 器 或 数据 块 ， 那 么 该 字符 串 必 须 用 双 引 号 字符 起 始 和 结束 “字符 串 
常数 ”)。 
字符 串 数据 类 型 的 格式 见 表 722 所 示 。 字 符 串 的 长 度 可 以 是 0 ~ 254 字符 。 字 符 串 的 最 
ARRE ETE AER phi 2547 i) pa 
表 7-2 字符 串 数据 类 型 的 格式 











字符 串 比较 指令 中 ， 由 于 字符 串 不 是 数值 所 以 字符 串 没有 大 小 之 分 ， 只 有 相同 和 不 同 的 
比较 。 
问 2: 字符 串 比较 指令 样式 是 怎样 的 ? 
E: 字符 串 比 较 指令 的 样式 如 图 7-10 所 示 。 
数据 类 型 
VB,. 常 数字 符 申 .LB,*VD*LD， FAH 


*AC 
VB,LB,*VD,*LD,*AC 字符 串 





图 7-10 字符 串 比 较 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 字符 串 比较 指令 ? 

答 : 在 工业 应 用 领域 ,启动 信号 很 多 时 候 来 自 扫 描 枪 扫描 回来 的 信息 ， 使 用 字符 串 比 较 
指令 满足 条 件 就 控制 输出 ; 同样 ， 停 止 信号 很 多 时 候 也 来 自 扫 描 枪 扫 描 回 来 的 信息 ， 使 用 字 
符 串 比较 指令 满足 条 件 就 控制 停止 输出 。 这 样 就 可 以 实现 更 加 智能 的 “会 认 字 ”自动 控制 。 

图 7-11 的 所 示 应 用 程序 在 RUN 模式 下 ， 当 按 动 10.2 按钮 ， 这 时 看 到 Q0.0 有 输出 ， 称 
为 启动 ; 当 按 动 10.3 按钮 ， 这 时 看 到 QO. 0 没有 输出 了 ， 称 为 停止 。 

问 4: 在 应 用 字符 串 比较 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

答 : 在 使 用 字符 串 比 较 指令 时 需要 注意 以 下 几 种 情况 : 

一 是 遇 到 非法 间接 地 址 。 
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庄 程 序 (OBD) 
网 络 1 
10.2 STR CPY 
P EN ENO 
“ 张 运 刚 PLC 技 术 培训 ”YN OUIHVB100 
网 络 2 
10.3 STR CPY 
P EN ENO 
“www.hnlgple.com” UN OUIHVB100 
网 络 3 
“ 张 运 刚 PLC 技 术 培 训 ”“www.hnlgplc.com” Q0.0 
==S <>S 
VB100 VB100 
Q0.0 





图 7-11 字符 串 指令 应 用 


二 是 遇 到 长 度 超过 254 个 字符 的 字符 串 。 

三 是 字符 串 的 起 始 地 址 和 长 度 无 法 放 入 一 个 指定 的 连续 内 存 区 。 为 了 防止 出 现 这 类 错 
误 ， 在 执行 字符 串 比 较 指令 之 前 ， 需 要 以 合适 的 方式 初始 化 指针 和 用 于 放置 ASCI 字符 串 的 
内 存 位 置 ， 并 确认 ASCI 字符 串 保留 的 缓冲 区 可 完全 放置 在 指定 的 内 存 区 中 。 
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8.1 整数 运算 





问 : 整数 的 特征 是 什么 ? 
整数 运算 指令 样式 是 怎样 的 ? 
整数 运算 指令 基本 运算 规律 怎样 ? 
在 应 用 整数 运算 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 


问 1: 整数 的 特征 是 什么 ? 

答 : JE S7-200 CPU 中 ， 整 数 分 16 位 整数 和 32 位 整数 。 Wa 
其 最 高 一 位 都 是 符号 位 ， 符 号 位 为 “0” 是 正 数 ， 符 号 位 为 “1” 
放 ， 负数 使 用 补 码 存 放 。16 位 的 原 码 和 补 码 见 表 8-1， 表 中 “ 














16 位 还 是 32 位 整数 ， 
是 负数 。 正 数 使 用 原 码 存 


























5” 是 原 码 ， “ _ S 2 H 是 补 
h. 
表 8-1 16 位 原 码 和 补 码 
e 1 N. 
HEI 
进 制 数 B15 | B14 | Bl3 | B12 | B11 | BIO | B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO 
+S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 
-5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 


















































问 2: 整数 运算 指令 样式 是 怎样 的 ? 
答 : 整数 四 则 运算 指令 包括 “+”、“ -”、“ x”、* 


` 


+” BJ 16 位 整数 和 32 位 整数 等 的 
四 则 运算 指令 。 这 些 指令 样式 如 图 8-1 ~ 图 8-10 所 示 。 


输入 /输出 


IN1,IN2 VW,IW,QW,MW.,SW,SMW,T, 


C,AC,LW,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW.T, 
C,LW,AC,*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 


特殊 继电器 标志 位 : 
0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 
SM1.1 溢 出 SM1.1 溢 出 


SM1.2 负 结果 


图 8-1 16 位 加 法 
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输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
INLIN2 VD,ID,QD,MD,SMD,SD,LD,AC, 双 整 数 
HC 常量.*VD.*LD.*AC 
OUT VD,ID,QD,MD,SMD,SD,LD,AC, 双 整 数 
*VD,*LD,*AC 
使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 
0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 
SMI1.1 溢 出 SMI1.1 洲 出 


SM1.2 负 结果 


图 8-2 32 位 加 法 


操作 数 


VW,IW,QW,MW,SM,SMW,T, 整数 
C,AC,LW,AIW, 常 量 ,*VD,LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW.T, 整数 
C,LW,AC,*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 
0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 
SM1.1 溢 出 SM1.1 溢 出 


SM1.2 负 结果 


图 8-3 16 位 减法 





输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
INLIN2 VD,ID,QD,MD,SMD,SD,LD,AC, 双 整 数 

HC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SMD,SD,LD,AC, 双 整 数 
*VD,*LD,*AC 

使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 

0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 

SMI1 .1 溢出 SM1.1 溢 出 


SM1.2 负 结果 


图 8-4 32 位 减法 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
INLIN2 VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T, 整数 


C,AC,LW,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T, 整数 
C,LW,AC,*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 

0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 

SM1.1 溢 出 SM1.1 溢 出 
SM1.2 负 结果 


图 8-5 16 位 乘法 
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操作 数 数据 类 型 
VD,ID,QD,MD,SMD.SD,LD,AC, 双 整 数 


HC 常量.*VD.*LD.*AC 
VD,ID,QD,MD,SMD,SD,LD,AC, 双 整 数 
*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 

0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 

SMI1 .1 溢出 SM1.1 溢 出 
SM1.2 负 结果 


图 8-6 32 位 乘法 


操作 数 数据 类 型 


VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T,C, 整数 
LW,AC,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SMD,SD,LD,AC, 双 整 数 
*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 

0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 

SMI1 .1 溢出 SM1.1 溢 出 
SM1.2 负 结果 


图 8-7 32 位 乘积 的 16 位 乘法 


输入 /输出 操作 数 


IN1,IN2 VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T, 整数 
C,AC,LW,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T, 整数 
C,LW,AC,*VD,*LD,AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 

0006 间 接地 址 SM1.0 零 结果 

SM1.1 溢 出 SM1.1 溢 出 

SM1.3 除 数 为 0 SM1.2 负 结果 
SM1.3 除 数 为 0 


图 8-8 16 位 除法 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
IN1,IN2 VD,ID,QD,MD,SMD,SD,LD,AC, 双 整 数 


HC .常量 .*VD.*LD.*AC 
VD.ID.QD.MD.SMD.SD,LD,.AC, 双 整 数 





*VD,*LD,*AC 
使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 
0006 间 接地 址 SMI1.0 零 结果 
SM1.1 溢 出 SM1.1 溢 出 
SM1.3 除 数 为 0 SM1.2 负 结果 
SM1.3 除 数 为 0 


图 8-9 32 位 除法 
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输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
IN1,IN2 VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T,C, 整数 


LW,AC,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD.ID.QD,MD,SMD.SD,LD,AC, 双 整 数 
*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 特殊 继电器 标志 位 : 

0006 间 接地 址 SMI1.0 零 结果 

SM1.1 溢 出 SM1.1 溢 出 

SM1.3 除 数 为 0 SM1.2 负 结果 
SM1.3 除 数 为 0 


图 8-10” 带 余数 的 16 位 除法 


问 3: 整数 运算 指令 基本 运算 规律 怎样 ? 

答 : 在 执行 加 法 、 减 法 、 乘 法 和 除法 等 整数 数学 运算 指令 时 ， 如 果 SM1. 1 洲 出 标志 位 
等 于 “1”， 表 示 结 果 有 溢出 ， 说 明 结果 是 错误 的 ; 如 果 SM1.2 负 标 志 位 等 于 “1”， 表 示 结 
果 是 负数 ; 如 果 SM1.0 为 “1” 说 明 结 果 为 零 ; 在 除法 整数 运算 时 ， 当 除数 为 “0”， 将 不 
执行 该 除法 指令 ， 同 时 特殊 继电器 标志 位 SM1.3 为 “1”。 

在 执行 16 位 整数 加 法 指令 ADD_I FF, INI +IN2 = 0UT， 同 时 特殊 继电器 标志 位 会 动 
作 & 

在 执行 图 8-11 所 示 的 ADD_I 指令 时 ， 当 MO. 1 GW, IN1 源 1 VW10 的 数值 加 上 IN2 W 
2 VW12 的 数值 把 结果 传送 到 OUT 目标 VW14 ( 即 是 VW10 + VW12 = VW14)， 各 个 数据 都 是 
有 符号 数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ,“0” 表 示 正 数 ,“1” 表 示 负 数 。 

当 加 的 结果 为 0， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1”。 

当 加 的 结果 大 于 32767 或 小 于 -32768 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”。 

当 加 的 结果 在 -1 ~ -32768 ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

在 图 8-11 所 示 的 程序 中 ， 调 试 的 结果 见 表 8-2 所 示 。 

表 8-2 ADD_I 调试 结果 


























被 加 数 加 数 和 数 零 标志 位 溢出 标志 位 负 标 志 位 ENO 
VWI10 VW12 VW14 SM1.0(Q0.0) | SM1.1(Q0.1) | SM1.2(Q0.2) Q0.3 
0 0 0 l 0 0 1 
2000 30201 32201 0 0 0 1 
-330 -542 -872 0 0 1 1 

20000 32000 -13536 0 1 1 0 
-5 -32768 32763 0 1 0 0 
=i -32768 32767 0 1 0 0 

1 32767 -32768 0 1 1 0 




















在 图 8-12 所 示 的 程序 中 ,其 中 一 个 源 和 目标 的 软 元 件 地 址 相同 (都 是 VW10) ,如 果 使 用 
连续 执行 型 指令 要 注意 ,因为 在 MO. 1 接 通 时 ,每 个 扫描 周期 都 在 执行 加 法 指令 。 这 种 情况 考 
虑 使 用 脉冲 执行 型 指令 ,如 图 8-13 所 示 程 序 。 
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图 8-11 ADD I 指令 应 用 1 
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ADD_DI32 位 整数 运算 指令 的 规律 类 似 于 ADD_I16 位 整数 运算 指令 ， 不 同 的 是 ADD_DI 
的 操作 数 是 32 位 整数 , 而 ADD_I 的 操作 数 是 16 位 整数 。 
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图 8-13 ADD_I 指令 应 用 3 


在 执行 16 位 整数 减法 指令 SUB_I J, INI +IN2 =0UT， 同 时 特殊 继 电 需 标志 位 会 动作 。 

在 图 8-14 所 示 的 SUB_I 指令 时 ， 当 10.1 接 通 ，IN1 源 1 VW10 的 数值 减 上 IN2 源 2 
VW12 的 数值 把 结果 传送 到 OUT 目标 VW14 ( 即 是 VW10 -VW12 = VW14)， 各 个 数据 都 是 
有 符号 数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ,“0” 表 示 正 数 ,“1” 表 示 负 数 。 

当 减 的 结果 为 0， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1”。 

当 减 的 结果 大 于 32767 或 小 于 -32768 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1 ”。 

当 减 的 结果 在 -1 ~ -32768 ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

在 图 8-14 所 示 的 程序 中 ， 调 试 的 结果 见 表 8-3. 

表 8-3 SUB_I 调试 结果 


























被 减 数 减 数 和 数 零 标志 位 溢出 标志 位 负 标 志 位 ENO 
VW10 VW12 VW14 SM1.0(Q0.0) | SM1.1(Q0.1) | SM1.2(Q0. 2) Q0.3 
0 0 0 l 0 l 
2000 -30201 32201 0 0 0 1 
-330 542 -872 0 0 1 1 

20000 -32000 -13536 0 1 1 0 
-5 32768 32763 0 1 0 0 
-1 32768 32767 0 1 0 0 

1 -32767 -32768 0 1 1 0 
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图 8-14 SUB_ I 指令 应 用 1 
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图 8-15 SUB_ I 指令 应 用 2 
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在 图 8-15 所 示 的 程序 中 ， 其 中 一 个 源 和 目标 的 软 元 件 地 址 相同 (都 是 VW10)， 如 有 果 使 
用 连续 执行 型 指令 要 注意 ， 因 为 在 10. 1 接 通 时 ， 每 个 扫描 周期 都 在 执行 减法 指令 。 这 种 情 
况 考虑 使 用 脉冲 执行 型 指令 ， 如 图 8-16 所 示 程 序 。 
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图 8-16 SUB_I 指令 应 用 3 





SUB_D132 位 整数 运算 指令 的 规律 类 似 于 SUB_I16 位 整数 运算 指令 , 不 同 的 是 SUB_DI 
的 操作 数 是 32 位 整数 , 而 SUBI 的 操作 数 是 16 位 整数 。 
在 执行 16 位 整数 乘法 指令 MUL_ I 时 , INI xIN2 =OUT (16 位 x16 位 =16 位 )， 同时 
特殊 继 电 融 标志 位 会 动作 。 
在 图 8-17 所 示 程 序 中 ， 当 10.2 接 通 ，IN1 源 1 VW10 的 数值 乘 以 IN2 源 2 VW12 的 数 
值 ， 把 结果 传送 到 OUT 目标 VW14 ( 即 是 VW10 xVW12 = VW14)， 各 个 数据 都 是 有 符号 数 ， 


二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ,，“0” 表 示 正 数 ,“1” 表 不 





人 负数 。 


当 乘 的 结果 为 0 , 零 标 志 位 SM1. 0 会 变 为 “1”。 
当 乘 的 结果 大 于 32767 或 小 于 -32768 , 游 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 "1 ”。 
当 乘 的 结果 在 -1 ~ -32768 , 负 结 果 标 志 位 SMI. 2 会 变 为 “1”。 

图 8-17 的 程序 调试 结果 见 表 8 上 4。 
表 8-4 MUL I 调试 结果 











WRZ 乘 数 F 零 标志 位 溢出 标志 位 负 标 志 位 ENO 
VW10 VW12 VW14 SM1.0(Q0.0) SM1.1(Q0.1) SM1.2(Q0.2) Q0.3 
100 0 0 l 0 0 l 
-2 15000 -30000 0 0 1 1 
2 15000 30000 0 0 0 1 























- 130 . PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 $7-200 问 与 答 



































( 续 ) 
被 乘 数 乘 数 FRA 零 标志 位 溢出 标志 位 负 标 志 位 ENO 
VW10 VW12 VW14 SM1.0(Q0.0) SM1.1(Q0.1) SM1.2(Q0.2) Q0.3 
2 -32000 2 0 1 0 0 
-5 32767 -5 0 1 0 0 
2 32767 2 0 1 0 0 
2 -32768 2 0 1 0 0 
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图 8-17 MUL I 指令 应 用 1 


在 图 8-18 所 示 的 程序 中 ， 其 中 一 个 源 和 目标 的 软 元 件 地 址 相同 (都 是 VW10)， 如 果 使 
连续 执行 型 指令 要 注意 ， 因 为 在 10.2 接 通 时 ， 每 个 扫描 周期 都 在 执行 乘法 指令 。 这 种 情 

况 考虑 使 用 脉冲 执行 型 指令 ， 如 图 8-19 所 示 。 

MUL_D132 位 整数 运算 指令 的 规律 类 似 于 MUL_I16 位 整数 运算 指令 , 不 同 的 是 MUL_DI 
的 操作 数 是 32 位 整数 , 而 MULI 的 操作 数 是 16 位 整数 。 

在 执行 16 位 整数 除法 指令 DIV_ 工时 ，IN1*IN2 = OUT (16 位 整数 *16 位 整数 =16 位 
整数 ) ， 不 保留 余数 ， 同 时 特殊 继 电 噩 标志 位 会 动作 。 

在 图 8-20 所 示 程 序 中 ， 当 10.2 接 通 ，IN1 源 1 VW10 的 数值 除 以 N2 源 2 VW12 的 数值 
把 结果 传送 到 OUT 目标 VW14 (VW10 + VW12 = VW14)， 各 个 数据 都 是 有 符号 数 ， 二 进 制 
中 最 高 位 是 符号 位 ,“0” 表 示 正 数 ,“1” 表 示 负 数 。 
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图 8-18 ”MUL_ I 指令 应 用 2 
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ÆI 8-20 DIV_I 指 令 应 用 1 


当 除 的 结果 为 0， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1”。 
当 除 的 结果 大 于 32767 或 小 于 -32768 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”。 
当 除 的 结果 在 -1 ~ -32768 ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 
当 除 数 为 零 ， 除 数 为 零 标 志 位 SMI. 3 会 变 为 “1”。 
图 8-20 所 示 的 程序 调试 结果 见 表 8-5。 
表 8-5 ”DIV_I 调试 结果 




















被 除数 除数 商 数 零 标志 位 溢出 标志 位 负 标志 位 | 除数 为 零 标志 位 ENO 
VW10 VW12 VW14 |SM1.0(Q0.0) SM1.1(Q0.1) SM1.2(Q0.2) | SM1.3(Q0.3) Q0.4 
0 100 0 l 0 0 0 l 
-300 2 -150 0 0 1 0 1 
4200 2 2100 0 0 0 0 1 
4200 0 4200 0 0 0 1 0 
-5 32767 0 1 0 0 0 1 























在 图 8-21 所 示 的 程序 中 ， 其 中 一 个 源 和 目标 的 软 元 件 地 址 相同 (都 是 VW10)， 如 果 使 
用 连续 执行 型 指令 要 注意 ， 因 为 在 10.2 接 通 时 每 个 扫描 周期 都 在 执行 除法 指令 。 这 种 情况 
考虑 使 用 脉冲 执行 型 指令 ， 如 图 8-22 所 示 。 
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图 8-21 DIV_I 指令 应 用 2 
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DIV_DI32 位 整数 运算 指令 的 规律 类 似 于 DIV_I16 位 整数 运算 指令 , 不 同 的 是 DIV_DI 的 
操作 数 是 32 位 整数 , 而 DIV_I 的 操作 数 是 16 位 整数 。 

在 执行 MUL 乘法 指令 时 ，IN1 x IN2 = OUT (16 位 整数 x 16 位 整数 =32 位 整数 ) ， 同 时 
特殊 继电器 标志 位 会 动作 。 

在 图 8-23 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 接 通 ， 在 执行 MUL 32 位 乘法 指令 时 ，IN1 x IN2 = 
OUT ( 即 是 VW10 xVW12 =VD14) ， 同 时 特殊 继电器 标志 位 会 动作 。 各 个 数值 都 是 有 符号 
数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ，“0” 表 示 正 数 ，“1” 表 示 负 数 。 比 如 VW10 = 32767 ， 
VW12 =300， 当 10. 2 接 通 时 ，VD14 =9830100。 
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图 8-23 MUL 乘法 指令 应 用 


当 乘 的 结果 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1 7”。 

当 乘 的 结果 大 于 2147483647 或 小 于 -2147483648 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”。 

当 乘 的 结果 在 -1 ~ -2147483648 ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

在 执行 DIV 除法 指令 时 ，IN1 + IN2 = OUT (16 位 整数 :16 位 整数 =32 位 整数 ) ， 保 留 
余数 同时 特殊 继电器 标志 位 会 动作 。 

在 图 8-24 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 接 通 ， 在 执行 DIV 32 位 除法 指令 时 ，IN1 + IN2 = OUT 
( 即 是 VW10 + VW12 = VW16.……VW14，VW16 是 商 数 、VW14 是 余数 ) ， 同 时 特殊 继电器 标 
志 位 会 动作 。 各 个 数值 都 是 有 符号 数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ， “0” 表 示 正 数 ， “1” 表 
示 负 数 。 比 如 VW10 =10，VW12 =3， 当 10. 2 接 通 时 , VW16 =3、VW14 =1。 

当 除 的 结果 为 0， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1”。 

当 除 的 结果 大 于 2147483647 或 小 于 -2147483648 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1?”。 

当 除 的 结果 在 -1 ~ -2147483648 ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1 ”。 

当 除 数 为 零 ， 除 数 为 零 标 志 位 SMI. 3 会 变 为 “1 ”。 
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图 8-24 DIV 指令 应 用 


问 4: 在 应 用 整数 运算 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

答 : 当 在 使 用 “+”、“-”、“x”、“ 二 ”的 16 位 整数 或 32 位 整数 四 则 运算 指令 时 ， 
需要 注意 如 下 3 种 情况 : 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

一 大 及 冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 

三 是 注意 结果 超出 操作 数 范 围 ; 除法 时 ， 注 意 除 数 为 “0” 的 情况 。 














8.2 ”小数 运算 





问 : 小 数 的 特征 是 什么 ? 
小 数 运算 指令 样式 是 怎样 的 ? 
小 数 运算 指令 基本 运算 规律 怎样 应 
在 应 用 小 数 运算 指 


问 1: 小 数 的 特征 是 什么 ? 

答 : 在 S7-200 CPU 中 ， 小 数 按照 ANSIIEEE 754—1985 标准 单 精度 格式 表示 。 单 精度 
小 数 占用 32 位 ， 最 高 位 Bit31 是 符号 位 ， 其 他 位 是 数值 位 。 数 值 位 分 尾数 段 和 指数 段 数 ， 
Bit0 ~ Bit22 共 23 位 是 尾数 段 数 ，Bit23 ~ Bit30 共 8 位 是 指数 段 数 。 小 数 不 管 是 正 数 还 是 负数 
都 是 原 码 存放 ， 小 数 见 表 8-6 PZR o 
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表 8-6 单 精度 小 数 格 式 


















































数值 位 
符号 位 
尾数 段 指数 段 
B31 B30 | B29 | B28 | = | B24 | B23 | B22 | B21 | B20 | = | Bl | pO 
0: E; 1: f E7 | E6 | E5 El | Eo | A2 | A21 | A20 Al | AO 
问 2: 小 数 运算 指令 样式 是 怎样 的 ? 
E: 小 数 四 则 运算 指令 包括 “+”、“-”、“ x”、“ 司 ”这些 指令 ， 同 时 还 包括 三 角 孙 


数 、 开 方 根 、 对 数 和 指数 指令 。 这 些 指令 样式 分 别 如 图 8-25 ~ 图 8-34 所 示 。 











图 8-25 


INLIN2 


图 8-26 


输入 /输出 
INLIN2 


图 8-27 


输入 /输出 
INLIN2 


图 8-28 


操作 数 


VD,ID,QD, MD.,SD,SMD,LD, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID.QD,MD,SD.SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


小 数 加 法 


操作 数 


VD.ID,QD.MD.SD.SMD,LD, 
AC .常量 ,*VD.*LD.*AC 
VD,ID,QD.MD.SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


小 数 减 法 


操作 数 


VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VDJID.QDMD.SD.SMD.LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


小 数 乘法 


操作 数 
VD.ID.QD.MD.SD.SMD,LD, 


AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD.,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 





小 数 除法 


数据 类 型 
实数 


数据 类 型 
实数 


数据 类 型 
实数 


实数 


数据 类 型 
实数 
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操作 数 
VD.ID.QD.MD.SD.SMD,LD, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC.*VD,*LD,*AC 


图 8-29 FFIR 


操作 数 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


图 8-30 IE3ž 


操作 数 
VD.ID.QD,MD.SD.SMD,LD, 
AC 常量,*VD.*LD.*AC 
VD.ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


图 8-31 RIŽ 


操作 数 
VD.ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD.LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


图 8-32 正切 


操作 数 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC 常量,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD.MD.SD.SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


图 8-33 ”自然 对 数 


操作 数 
VD.ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 


AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD.LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


图 8-34 自然 指数 





数据 类 型 


实数 


实数 





数据 类 型 





数据 类 型 
实数 


实数 





数据 类 型 





数据 类 型 
实数 


实数 
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问 3: 小 数 运算 指令 基本 运算 规律 怎样 应 用 ? 
答 : 小 数 指令 的 规律 和 应 用 分 别 描述 如 下 : 
在 执行 ADD_R 小 数 加 法 指令 时 ，IN1 + IN2 =O0UT， 同 时 特殊 继 电 希 标志 位 会 动作 。 
在 图 8-35 所 示 的 程序 中 ， 当 10. 2 接 通 ，IN1 源 1 VD10 的 32 位 小 数 加 上 IN2 源 2 VD14 
的 32 位 小 数 把 结果 传送 到 OUT 目标 VD18 32 位 小 数 ( 即 是 VD10 + VD14 = VD18 ) ， 各 个 数 
值 都 是 有 符号 数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ,“0” 表 示 正 数 ,“1 ”表示 负数 。 
STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 wwwhnlgplccom - [SIMATIC LAD] 
国 VAP S86 SSV) PLOP BAD IAM SOW) 者 助 (H) 
S| = m|o|9mm|2. =|s [m |> =w|#2|m mee s |a 
=] z | # % % W | S sm |> tejo 
BAZA a 2'[ 3 1 4 16591679 A a 11351 1 5 
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图 8-35 





小 数 加 法 指令 应 用 


当 加 的 结果 为 0， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1”。 
当 加 的 结果 超出 正 数 + 1. 175495 x 10 22 ~ + 3.402823 x 102 ( + 1.175495E - 38 ~ 
+3. 402823E +38) 或 负数 - 1. 175495 x 107% ~ + 3.402823 x 10% ( - 1.175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38) 的 范围 而 非 零 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”。 
当 加 的 结果 在 -1. 175495E -38 ~ -3. 402823E +38， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 
图 8-35 所 示 的 程序 调试 结果 见 表 8-7 。 


表 8-7 ADD_R 调试 结果 


























被 加 数 加 数 和 数 零 标志 位 溢出 标志 位 负 标 志 位 ENO 
VD10 VD14 VD18 SM1.0(Q0.0) SM1.1(Q0.1) | SM1.2(Q0.2) Q0.3 
0.0 0.0 0.0 1 0 0 1 
2000. 0 30201. 0 32201. 0 0 0 0 1 
-330. 0 -542.0 -872.0 0 0 1 1 
+3. 402823 x 10 ` 3 +3. 402823 x 102 w 
不 可 信 0 1 0 0 
( +3.402823E +38) | (+3.402823E +38) 
-3. 402823 x 1038 +3. 402823 x 1038 M 
不 可 信 0 1 0 0 
( -3.402823E +38) | ( -3.402823E +38) 
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在 执行 SUB_R 小 数 减法 指令 时 ，IN1 - IN2 =0UT， 同 时 特 丈 继 电 需 标志 位 会 动作 。 

在 图 8-36 所 示 的 程序 中 ， 当 10. 2 接 通 ，IN1 源 1 VD10 的 32 位 小 数 减 去 IN2 源 2 VD14 
的 32 位 小 数 把 结果 传送 到 OUT 目标 VD18 32 位 小 数 (VD10 - VD14 = VD18) ， 各 个 数值 都 
是 有 符号 数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ,“0” 表 示 正 数 ,“1” 表 示 负 数 。 








IE, STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 上 说 训 WRww.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] a Pn ' A 
Eq 文件 IF SE) 查看 (V) PLC(P) “调试 ID) IAM 窗口 (W) #EBh(H) -E| x 
asgajsn| sse] o mM] =|su s| |" a mammaer] 
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图 8-36 ”小 数 减法 指令 应 用 


当 减 的 结果 为 0， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1”。 

当 减 的 结果 超出 正 数 + 1. 175495 x 107% ~ +3.402823 x 10% ( + 1.175495E - 38 ~ 
+3. 402823E +38) 或 负数 — 1. 175495 x 107% ~ + 3.402823 x 10% ( -1.175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38) 的 范围 而 非 零 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1 ”。 

当 减 的 结果 在 -1.175495E -38 ~ -3.402823E +38 (一 1.175495E -38 ~ -3.402823E 
+38) ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

图 8-36 所 示 的 程序 调试 结果 见 表 8-8。 

表 8-8 SUB_R 调试 结果 




















被 减 数 减 数 差 数 零 标志 位 淤 出 标志 位 负 标 志 位 ENO 

VD10 VD14 VD18 |SM1.0(Q0.0) | SM1.1(Q0.1) | SM1.2(Q0.2) | Q0.3 
10.0 10.0 0.0 1 0 0 1 
2000. 0 - 30201. 0 32201. 0 0 0 0 l 
-330.0 542. 0 -872.0 0 0 1 1 

+3.402823 x1038 | -3.402823 x10-3 T 
不 可 信 0 1 0 0 
( +3.402823E+38) | ( -3.402823E +38) 

-3. 402823E +38 +3. 402823E +38 不 可 信 0 1 0 0 
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在 执行 MUL_R 小 数 乘法 指令 时 
同时 特殊 继电器 标志 位 会 动作 。 
在 图 8-37 所 示 的 程序 中 ， 
的 32 位 小 数 把 结果 传送 到 OUT 目标 VD18 32 位 小 数 (VD10 x VD14 = VD18)， 
1” 表 示人 负 数 。 
EE 


数 ) ， 





是 有 符号 数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ,，“0” 表 示 正 数 ， 


[E STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 pPLC 技 术 说 训 www.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] 








EQ 文件 日” 编辑 (E) 查看 VM PLOP “调试 LD) 工具 中 Saw) m || 





IN1 x IN2 = OUT (32 位 小 数 x 32 位 小 数 = 32 位 小 


当 10.2 接 通 ，IN1 源 1 VD10 的 32 位 小 数 乘 以 IN2 源 2 VD14 


各 个 数据 都 
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当 乘 的 结果 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 





GER 


图 8-37 


ZN TS 变 为 a > 


小 数 乘法 指令 应 用 


Rss 





[OVR JZ 


当 乘 的 结果 超出 正 数 + 1.175495 x 107 ~ + 3.402823 x 10 ?° ( + 1.175495E - 38 ~ 
+3. 402823E +38) 或 负数 — 1. 175495 x 10 ° ~ — 3.402823 x 10 * ( -— 1.175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38) 的 范围 而 非 零 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1” 

当 乘 的 结果 在 - 1.175495 x 107% ~ - 3.402823 x 107" F 
- 3. 402823E +38) , 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1” 

图 8-37 所 示 的 程序 调试 结果 见 表 8-9 。 


- 1. 175495E - 38 ~ 


表 8-9 MUL_ R 调试 结果 




















被 乘 数 乘 数 fu 零 标志 位 | 溢出 标志 位 | 负 标 志 位 ENO 
VD10 VD14 VD18 |SM1.0(Q0.0) | SM1.1(Q0.1) | SM1.2(Q0.2) | Q0.3 
10.0 0.0 0.0 1 0 0 1 
2000.0 15.0 30000.0 0 0 0 1 
-330.0 2.0 -660.0 0 0 1 1 
38 3 -38 
+3. 402823 x 10 3. 402823 x 10 不 可 信 i ; j 
( +3. 402823E +38) | ( -3. 402823E +38) 
E -38 38 
3. 402823 x 10 +3. 402823 x 10 不 可 信 i ' ó r 
( -3. 402823E +38) | ( +3. 402823E +38) 
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在 执行 DIV_R 小 数 除 法 指令 时 ，IN1 :IN2 = OUT (32 位 小 数 :32 位 小 数 =32 位 小 数 ) ， 
同时 特殊 继电器 标志 位 会 动作 。 

在 图 8-38 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 接 通 ，IN1 源 1 VD10 的 32 位 小 数 除 以 IN2 源 2 VD14 
的 32 位 小 数 把 结果 传送 到 OUT 目标 VD18 32 位 小 数 (VD10 + VD14 = VD18 ) ， 各 个 数据 都 
是 有 符号 数 ， 二 进 制 中 最 高 位 是 符号 位 ,“0” 表 示 正 数 ,“1” 表 示 负 数 。 

当 除 的 结果 为 0， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1”。 

当 除 的 结果 超出 正 数 + 1. 175495 x 107% ~ +3.402823 x 10% ( + 1.175495E -38 ~ 
+3. 402823E +38) 或 负数 — 1. 175495 x 10 ° ~ - 3.402823 x 10% ( -1.175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38) 的 范围 而 非 零 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1 ”。 

当 除 的 结果 在 -1. 175495 x107% — 3. 402823 x 10 ° ( -1.175495E -38 ~ - 3. 402823F 
+38) ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

当 除 数 为 零 ， 除 数 为 零 标 志 位 SMI. 3 会 变 为 “1 ”。 

图 8-38 所 示 的 程序 调试 结果 见 表 8-10。 
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图 8-38 ”小 数 除法 指令 应 用 


表 8-10 DIV _R 调试 结果 




















被 除数 除数 商 数 零 标 志 位 洲 出 标志 位 负 标 志 位 除数 为 零 标志 位 ENO 
VD10 VD14 VD18 | SM1.0(Q0.0) | SM1. 1(Q0.1) | SM1.2(Q0.2) SM1. 3 (Q0. 3) Q0.4 
0.0 100. 0 0.0 1 0 0 0 1 
— 300. 0 2.0 -150.0 0 0 1 0 1 
4200. 0 2.0 2100. 0 0 0 0 0 1 
4200. 0 0.0 不 可 信 0 0 0 1 0 
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SQRT 求 开 方 根 指令 在 输入 字 (IN) 上 求 开 方 根 ， 并 将 结果 置 人 OUT 指定 的 变量 中 。 

当 执 行 SQRT 求 开 方 根 指令 结果 为 0 时 ， 零 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1 ”。 

当 执行 SQRT 求 开 方 根 指令 结果 不 在 正 数 +1. 175495E -38 ~ +3.402823E + 38 的 范围 
或 非 零 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”。 

如 图 8-39 所 示 程 序 ， 当 10. 2 接 通 时 ,输入 与 输出 、 特 殊 继电器 标志 位 及 ENO 的 状态 见 
表 8-11。 





STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 www.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] 
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图 8-39 SQRT 开 方 根 指令 应 用 


表 8-11 SQR 调试 结果 

















Vp10 数值 VD14 数值 零 标志 位 淤 出 标志 位 ENO 
SM1.0 (Q0.0) SM1. 1 (Q0.1) (Q0.3) 
0.0 0.0 l 0 l 
负数 不 可 信 0 1 0 
900.0 30.0 0 0 1 
1. 175495E - 38 1. 084202E - 19 0 0 l 
3. 402823E +38 1. 844674E + 19 0 0 1 














三 角 函 数 IN 源 需 要 输入 的 小 数 是 弧度 〈 以 下 称 为 RAD) RAD = 角度 数 x m/180 或 经 
验 公 式 RAD = 角度 数 x1. 745329E -2。 圆 一 周 的 角度 数 是 360. 0° 。 

正弦 (SIN) 指令 对 IN 源 角 度 值 进行 三 角 正 弦 运 算 ， 并 将 结果 放置 在 OUT 中 。 

RIZ (COS) 指令 对 IN 源 角 度 值 进行 三 角 余 弦 运 算 ， 并 将 结果 放置 在 OUT H, 

正切 (TAN) 指令 对 IN 源 角 度 值 进行 三 角 正 切 运 算 ， 并 将 结果 放置 在 OUT 中 。 

当 运 算 的 结果 为 0， 零 标志 位 SM1.0 会 变 为 “1”。 
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当 运 算 的 结果 不 在 正 数 +1.175495 x 10 - ~ +3.402823 x10% (+1.175495E -38 ~ 
+3. 402823E +38) 或 负数 — 1. 175495 x 107% ~ - 3.402823 x 10% ( - 1.175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38) 的 范围 ， 或 者 不 为 零 ， 溢 出 标志 位 SMl1. 1 会 变 为 “1 7”。 

当 运 算 的 结果 在 - 1.175495 x 10-3 ~ - 3.402823 x 10% ( - 1.175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38) , 负 结 果 标 志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

在 图 8-40 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 接 通 ，VD100 的 度数 变换 成 角度 传送 到 VD108 ， 然 后 
求 VD108 正弦 值 ， 传 送 到 VD112 rh. 


Eq 文件 (| SSE 查看 VW) PLC(P) “调试 (D) 工具 (T) 窗口 (W) #Bh(H) 
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KI 8-40 SIN 三 角 正 艾 指 令 例 


在 图 841 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 接 通 ，VD100 的 度数 变换 成 角度 传送 到 VD108 ， 然 后 
+k VD108 余弦 值 结果 传送 到 VD112 rh. 

在 图 8-42 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 接 通 ，VD100 的 度数 变换 成 角度 传送 到 VD108， 然 后 
求 VD108 正切 值 ， 传 送 到 VD112 rh. 

LN 自然 对 数 指令 对 IN 中 的 数值 进行 自然 对 数 计算 ， 并 将 结果 置 于 OUT 中 。 

当 运 算 的 结果 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1”。 

自然 对 数 指令 如 图 843 所 示 。 

当 运 算 的 结果 不 在 正 数 + 1.175495 x107 ~ +3.402823 x1038 ( +1.175495E -38 ~ 
+3. 402823E +38) 或 负数 - 1. 175495 x 107% ~ — 3.402823 x 10% ( - 1. 175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38 ) 或 零 的 范围 ， 六 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1 ”。 
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图 8-41 COS 三 角 余 弱 指 令 应 用 
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图 8-43 LN 自然 对 数 指令 应 用 


当 运 算 的 结果 在 -1.17549510” ~ -3.4028231038 ( — 1. 175495E -38 ~ -3.402823F + 
38) ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

要 求 计 算数 学 公式 “lgX =Y”， 即 是 求 以 10 WIE X 的 对 数 等 于 Y， 使 用 PLC 编程 实现 
如 图 8-44 所 示 。 其 中 VD100 代表 变量 X，VD108 代表 变量 Y。 

EXP 自然 指数 指令 对 IN 中 的 数值 进行 自然 指数 计算 ， 并 将 结果 置 于 OUT 中 。 

当 运 算 的 结果 为 0， 顽 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1”。 

当 运 算 的 结果 不 在 正 数 + 1.175495 x107% ~ +3.402823 x10% (+1.175495E -38~ 
+3. 402823E +38) 或 负数 — 1. 175495 x 10 ° ~ — 3.402823 x 10% ( — 1.175495E - 38 ~ 
-3. 402823E +38) 或 零 的 范围 ， 溢 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”。 

当 运 算 的 结果 在 -1. 175495 x 107% ~3. 402823 x10” ( - 1. 175495E -38 ~ —3.402823F 
+38) ， 负 结果 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

EXP 自然 指数 指令 应 用 如 图 845 所 示 。 要 求 计算 数学 公式 “e =Y”， 即 是 求 以 e 为 底 
X RHET Y, 使 用 PLC 编程 实现 如 图 8-46 所 示 。 其 中 VD100 代表 变量 X, VD104 代表 变 
Ht Yo 

要 求 计算 数学 公式 “X1” =Y”, MESK X1 的 X2 次 方 等 于 YY， 使 用 PLC 编程 实现 如 图 
8-46 所 示 。 其 中 VD100 代表 变量 X1, VD104 代表 变量 X2，VD108 代表 变量 Y。 

要 求 计算 数学 公式 “VX1™”， 使 用 PLC 编程 实现 如 图 8-47 ~ 图 8-49 所 示 。 其 中 VD100 
代表 变量 X1 ，VD104 代表 变量 X2，VD108 代表 变量 X3 ，VD112 代表 结 
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R844 Y=lgX 的 计算 方法 


网 络 1 
M0.1 

网 络 1 
M0.1 








图 8-45 EXP 自然 指数 指令 应 用 图 8-46 XI”=Y 的 计算 方法 
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特例 1: 5 的 立方 =53 =EXP[3 + LN(5) ] =125 ,如 图 8-47 所 示 。 

特例 2: 125 的 立方 根 =125"(1/3) = AM a 
EXP[ 1/3 * LN(125)] =5, 如 图 8-49 所 
示 。 







EN 





504VD100 _ACO0F1.609438 


特例 3: 5 的 立方 的 平方 根 =5 (372 ) 
=EXP[3/2 * LN(5)] =11.18034, 如 图 8- 
49 所 示 。 

o 4: 在 应 用 小 数 运算 指令 时 需要 注 


: 当 在 使 用 小 数 数 运算 指令 时 ， 需 

aonn 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范 
围 。 

二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 
的 。 

三 是 注意 结果 超出 操作 数 范围 ;除法 
时 ， o “0” 的 情况。 图 847 求 5 的 立方 程序 

四 是 三 角 函 数 的 指令 数值 单位 为 弧度 ， 而 不 是 一 般 人 平时 习惯 所 有 的 角度 数 。 











X 
网 络 1 2 
M0.1=ON 


5.0{VD100 _ACOF1.609438 


VD100 AC0F4.828314 





AC0 





24141571AC0 _VD112F11.18035 





图 8-48 求 125 的 立方 根 程序 图 8-49 求 5 的 立方 的 平方 根 程序 
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8.3 数值 类 型 转换 B* 一 一 工 一 一 DI 一 一 人 








问 : 能 否 计算 有 8 MFE, 16 位 整数 、32 位 整数 和 小 数 的 混合 运算 ? 
数值 转换 指令 样式 是 怎样 的 ? 
这 些 转换 指令 基本 规律 怎样 ? 
在 应 用 数值 转换 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: 能 否 计算 有 8 位 字 节 、16 位 整数 、32 位 整数 和 小 数 的 混合 运算 ? 

答 : S7-200PLC 是 可 以 计算 有 8 rry. 16 位 整数 、32 位 整数 和 小 数 的 混合 运算 ， 在 
进行 运算 之 前 需要 使 用 数值 转换 指令 ， 转 换 成 相同 的 数值 类 型 即 可 进行 计算 。 

问 2: 数值 转换 指令 样式 是 怎样 的 ? 

E: 这 些 转换 指令 包括 BTI 字 节 转换 整数 、ITD 整数 转换 双 整 数 、DTR 双 整 效 转换 小 
数 、ROUND 四 售 五 人 取 双 整数 、TRUNC 舍 小 数 取 双 整 数 、DTI 双 整 数 转换 整数 、ITB 整数 
转换 字 节 ， 这 些 转 换 指令 样式 如 图 8-50 ~ 图 8-56 所 示 。 











操作 数 数据 类 型 
VBJIB.QB.MB.SB.SMB.LB. 


AC, 常 量 ,*AC,*VD,*LD 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW, 
LW,T,C,AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-50” 字 节 转 换 成 字 指令 样式 


操作 数 


VW.,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 
T,C,AIW,AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-51 字 和 转换 成 双 字 指令 样式 


操作 数 数据 类 型 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 双 整 数 


HC,AC, 常 量 ,*VD,*AC,*LD 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 实数 
AC,*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 : 
0006 间 接地 址 


图 8-52” 双 字 转 换 成 小 数 指令 样式 
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操作 数 数据 类 型 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD,AC, 实数 


常量 ,*VD,*LD,*AC n 
VD.ID.QD.MD.SD.SMD,LD.AC, 双 整 数 
*VD,*LD,*AC 





图 8-53 ”小 数 转换 成 双 字 指令 样式 1 


输入 /输出 操作 数 
IN VD)ID,QD,MD,SD,SMD,LD,AC, 
常量 ,*VD.*LD.*AC 
OUT VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD,AC, 





*VD,*AC,*LD 
使 ENO=0 的 错误 条 件 : 影响 特殊 继电器 位 : 
0006 间 接地 址 SMI1.1( 溢 出 ) 


SMI.1 溢 出 或 非法 数值 
图 8-54 小数 转换 成 双 字 指令 样式 2 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


IN VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD,HC, 双 整 数 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW.SMW,LW, 整数 
T,C,AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-55 ” 双 字 转换 成 字 指 令 样式 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
IN VW.W.QW.MW.SW,SMW,LW, 整数 
TCAIW.AC 常量 .*VD.*LD.*AC 


OUT VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 字 节 
*VD,*AC,*LD 





图 8-56” 字 转换 成 字 节 指令 样式 


问 3: 这 些 转 换 指令 基本 规律 怎样 ? 

E: 数值 转换 指令 规律 分 别 描述 如 下 : 

BTI 字 节 转换 整数 指令 将 字 节 (IN) 数值 转换 成 整数 值 ， 并 将 结果 传送 到 OUT 指定 的 
变量 中 。 因 为 字 市 不 带 符 号 ， 所 以 无 符号 扩展 。 

ITD 整数 转换 双 整 数 指令 将 整数 值 (IN) 转换 成 双 整 数值 ， 并 将 结果 传送 到 OUT 指定 
的 变量 中 ， 符 号 也 被 扩展 。 

DTR 双 整 数 转 换 小 数 指令 将 32 位 高 符号 整数 (IN) 转换 成 32 位 小 数 ， 并 将 结果 传送 
到 OUT 指定 的 变量 

ROUND 四 售 五 人 取 双 整 指令 将 小 数值 (IN) 转换 成 双 整 数值 ， 并 将 结果 传送 到 OUT 
指定 的 变量 中 。 如 果 小 数 部 分 等 于 或 大 于 0.5， 则 进位 为 整数 ， 如 果 小 数 部 分 小 于 0.5， 则 
售 去 小 数 部 分 取 整 数 。 
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TRUNC 售 去 小 数 部 分 取 整 指令 将 32 位 小 数 (IN) 转换 成 32 位 双 整 数 ， 并 将 结果 的 整 
数 部 分 传送 到 OUT 指定 的 变量 中 。 只 有 小 数 的 整数 部 分 被 转换 ， 小 数 部 分 被 舍弃 。 如 果 要 
转换 的 数值 为 无 效 小 数 或 数值 过 大 ， 无 法 在 输出 中 表示 ， 则 溢出 特殊 继 电 秘 标志 位 会 为 
“1”， 输 出 保留 原来 不 变 。 

DTI 双 整 数 转 换 整 数 指令 将 双 整 数值 (IN) 转换 成 整数 值 ， 并 将 结果 传送 到 OUT 指定 
的 变量 中 。IN 数值 在 -32768 ~ 32767 范围 被 正确 转换 ; 如 果 IN 数值 小 于 - 32768 或 大 于 
32767 的 数值 不 能 转换 ， 和 输出 保留 原来 不 变 ， 溢 出 特殊 继 电 噩 标志 位 会 为 “1 ”。 

ITB 整数 转换 字 节 指令 将 整数 值 (IN) 转换 成 字 市 数值 ， 并 将 结果 传送 到 OUT 指定 的 
变量 中 。IN 数值 在 0 ~255 范围 被 正确 转换 ;IN 数值 如 果 大 于 255 或 为 负数 不 能 转换 ， 结 果 
保留 原来 不 变 ， 洲 出 特殊 继 电 紫 标志 位 会 为 “1”。 

BTI, ITD, DTR 指令 及 调试 状态 如 图 8-57 所 示 。 


网 络 1 
SM0.0=ON BI 
EN ENO 
IN OUTL +255=VW2 
LDI 
EN ENO 
IN OUT 
DI R 
EN ENO 
IN OUTP 2 147484E+009=VD14 


图 8-57 BTI, ITD, DTR 指令 


图 8-58 所 示 为 ITB 指令 应 用 例 ， 调 试 结果 见 表 8-12。 





255=VB0 










—32768=VW4 —32768=V D6 






+2147483647=VD10 














网 络 1 
SM1.0 TB 
EN ENO 
VW104IN OUTP VB12 
网 络 2 
SM1.1 Q0.0 
图 8-58 ITB 指令 
表 8-12 ITB 指令 调试 结果 
IN 中 数值 范围 VW10 VB12 SM1.1 ENO 
0 ~255 140 140 0 1 
256 ~32 767 300 保留 原来 不 变 1 0 
-1 ~ -32 768 -300 保留 原来 不 变 1 0 
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图 8-59 所 示 为 DTI 指令 应 用 例 ， 调 试 结果 见 表 8-13。 


























网 络 1 
SM0.0 a 
网 络 2 
SM1.1 ~ 
图 8-59 DTI 指令 
表 8-13 DTI 指令 调试 结果 
IN 中 数值 范围 VDO VW4 SM1. 1 ENO 
-32 768 ~32 767 140 140 0 1 
小 于 -32 768 -32 769 保留 原来 不 变 1 0 
大 于 32 767 32 768 保留 原来 不 变 1 0 








ROUND 四 舍 五 入 取 整 指令 如 图 8-60 所 示 。 







网 络 1 
SM0.0=ON Q0.1=ON 
—2345.568=VD10 —2346=VD14 
网 络 2 
SM1.1=OFF Q0.0=OFF 


) 


图 8-60 ROUND 指令 


TRUNC 侈 去 小 数 取 整 指令 如 图 8-61 所 示 。 







网 络 1 
SM0.0=ON Q0.1=ON 
1.999=VD10 -41N OUT +1=VD14 
网 络 2 
SM1.1=OFF Q0.0=OFF 


图 8-61 TRUNC 指令 


问 4: 在 应 用 数值 转换 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

B: 当 在 使 用 数值 转换 指令 时 ， 需 要 注意 如 下 几 种 情况 : 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

二 是 注意 结果 超出 操作 数 范 围 ， 特 别 是 使 用 DTI 和 ITB 指令 需要 特别 注意 。 


三 是 在 混合 运算 过 程 中 ， 注 意 数 值 的 一 致 性 和 结 末 超 出 范围 。 
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8.4 BCD 码 和 七 段 码 转换 





问 : 以 前 没有 触摸 屏 人 机 界面 时 能 人 否 实现 人 机 界面 功能 ? 
人 机 界面 数据 转换 指令 样式 是 怎样 的 ? 
人 机 界面 数据 转换 指令 基本 规律 怎样 ? 
在 应 用 人 机 界面 数据 转换 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: 以 前 没有 触摸 屏 人 机 界面 时 能 否 实现 人 机 界面 功能 ? 

Z: 以 前 没有 触摸 屏 人 机 界面 时 也 能 实现 人 机 界面 功能 ， 输 入 数值 使 用 BCD _I 指令 把 
二 进 制 编码 的 十 进 制 数 转换 成 整数 ， 显 示 数 值 用 I_BCD 指令 把 整数 转换 成 二 进 制 编码 的 十 
进 制 数 ， 有 些 场 合 也 会 使 用 SEG 指令 把 数值 现 转 成 十 六 进 制 数 。 

问 2: 人 机 界面 数据 转换 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : BCD_I, I_ BCD 和 SEG 指令 样式 如 图 8-62 ~ 图 8-64 所 示 。 











输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
IN VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 字 


T,C,AIW,AC, 常 量 ,*VD,*AC,*LD 
OUT VW,IW,QW,MW,SW,SMW,.LW, 字 
T,C,AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-62 BCD _I 指 令 样 式 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
IN VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 字 
T,C,AIW,AC, 常 量 ,*VD,*AC,*LD 
OUT VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 学 
T,C,AC,*VD,*LD,*AC 





使 ENO=0 的 错误 条 件 特殊 继电器 标志 位 
0006 间 接地 址 SM1.6( 无 效 BCD) 
SM1.6 无 效 BCD 数 值 


图 8-63 I BCD 指令 样式 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


IN VB.IB.QB,MB,SB,SMB.LB,AC, 字 节 
常量 ,*VD,*AC,*LD 


OUT VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC 
*VD,*AC,*LD 





使 ENO=0 的 错误 条 件 
0006 间 接地 址 


图 8-64 SEG 指令 样式 


问 3: 人 机 界面 数据 转换 指令 基本 规律 怎样 ? 
E: 人 机 界面 数据 转换 指令 基本 规律 分 别 描述 如 下 : 
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BCD _I 指 令 ，BCD 码 转换 整数 指令 将 二 进 制 编码 的 十 进 制 (IN) 数值 转换 成 整数 ， 并 
将 结果 载 和 人 OUT 指定 的 变量 中 。IN 的 有 效 范 围 是 0 ~ 9999 的 BCD 码 。 如 果 IN 的 有 效 范围 
超出 0 ~9999 的 BCD 码 ， 执 行 BCD 工 指令 时 SM1.6 £ “1”. 

I_BCD 指令 ， 整 数 转换 BCD 码 指令 将 输入 整数 值 CN) 转换 成 二 进 制 编码 的 十 进 制 
数 ， 并 将 结果 传送 到 OUT 指定 的 变量 中 。IN 的 有 效 范围 是 0 ~9999 的 BCD 码 。 如 果 IN 的 
有 效 范围 超出 0 ~9999 的 BCD 人 码 ， 执 行 1_ BCD 指令 SM1.6 会 为 “1” 

SEG 指令 ， 是 转换 成 七 段 码 指令 将 IN 中 二 进 制 数 的 低 四 位 3 PREBERE 目标 〈 字 
T) 低 八 位 中 。 

BCD _I 指 令 应 用 例 ， 如 果 需 要 使 用 数字 开关 向 PLC 输入 数值 到 VW12， 接 线 示 意图 如 图 
8-65 所 示 ， 编 写 PLC 程序 如 图 8-66 所 示 。 当 数字 开关 显示 “2794” 时 ， 监 控 VW12 的 数值 也 
是 “2794”。 当 出 现 非 BCD 码 的 数值 时 ，VW12 的 数值 保持 原来 的 不 变 ，SM1. 6 会 为 “1”。 
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CPU 226 





图 8-65 BCD -1 输入 接线 


IE STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 诸 训 www.hnlgple.com 二 
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l |w [tra | 1682794 
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|PC/PPI cable.PPL1 [96 kbps [HÈ ¿ 














图 8-66 BCD _I 指 令 应 用 程序 
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BCD 码 数字 开关 引 脚 的 关系 见 表 8-14 所 示 。 
表 8-14 BCD 码 数 字 开关 的 数值 引 脚 关系 


£ 
4 
小 












































非 BCD 码 数值 








| 





=| | | c | 机 | 疡 | 记 oo S “S + |° tio | | — ° 
= j — | —  =— — G| CO | O ole i eje =— — —O | O o 
= | — | — O |C C O | — |= | OO CO) — — | “°S C | — — | °° °| |b 
= | — |=— jole | C |— l Oleole Ole l Ole “— | — 


1 
说 明 : 8、4、2、1 引 脚 为 “1” 相 当 于 与 “C” 公 共 引 脚 是 接 通 的 


























BOD 码 输出 接线 如 图 8-67 所 示 ， 实 现 把 VW12 数值 传送 到 QW0 中 驱动 BCD 显示 管 显 
未 程序 如 图 8-68 所 示 ， 当 VW12 的 数值 为 “2794” 时 ， 外 面 的 BCD 人 码 显 示 管 显示 “2794”。 





CPU 226 
6ES7 216—2AF22—-0XB0 


1M 1L+ Q0.7 Q0.6 Q0.5 Q0.4Q0.3 Q0.2 Q0.1Q0.0 Q1.7Q1.6Q1.5Q1.4Q1.3Q1.2 Q1.1Q1.0 2M2L+ 






































图 8-67 BCD 码 输出 接线 


在 图 8-68 中 ， 当 VW12 的 数字 超出 0 ~9999 的 BCD 码 显示 范围 时 ， 执 行 1_ BCD 指令 ， 
QW0 的 输出 保持 原来 不 变 ，SM1. 6 会 为 “1”。 

在 图 8-69 所 示 的 程序 中 ，IN 源 VB10 中 二 进 制 数 的 低 四 位 数值 译 成 七 段 码 传送 到 目标 
低 八 位 中 。 

七 段 码 译 码 规律 见 表 8-15。 

当 目 标 为 Q 时 ， 了 驱动 七 段 显示 器 的 接线 如 图 8-70 所 示 。 如 果 七 段 显 示 器 是 共 阳 极 七 段 
码 显 示 器 〈 如 图 8-71 所 示 ) ， 选 择 PLC 的 输出 为 NPN 输出 ; 如 果 七 段 显示 器 是 共 阴 极 七 段 
码 显示 器 (如 图 8-72 所 示 ) ， 选 择 PLC 的 输出 为 PNP 输出 。 
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图 8-68 I BCD 指令 BCD 码 输 出 程序 
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图 8-69 SEG 指令 七 段 码 输出 程序 
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表 8-15 SEG tR ERZE 














































































































IN 源 OUT 译 码 输出 (目标 ) 

tamg | 十 六 进 制 数 | 二进制 数 一 0 
0 0 0000 0 1 1 1 1 1 1 
1 1 0001 0 0 0 0 1 1 0 
2 2 0010 1 0 1 1 0 1 1 
3 3 0011 1 0 0 1 1 1 1 
4 4 0100 1 1 0 0 1 1 0 
5 5 0101 1 1 0 1 1 0 1 
6 6 0110 1 1 1 1 1 0 1 
T 7 0111 0 1 0 0 1 1 1 
8 8 1000 1 1 1 1 1 1 1 

IN 源 OUT 译 码 输出 (目标 ) 

tamg tamg] c 一 0 n a m 7 
9 9 1001 1 1 0 1 1 1 1 
10 A 1010 1 1 1 0 1 1 1 
11 B 1011 1 1 1 1 1 0 0 
12 C 1100 0 1 1 1 0 0 1 
13 D 1101 1 0 1 1 1 1 0 
14 E 1110 1 1 1 1 0 0 1 
15 F 1111 1 1 1 0 0 0 1 

Q0.0 
kl 
Qosie bf ooi 
Q0.6 
Q0.4 |: i 
Q05 Q04 Q03 Q02 Q01 Q00 


图 8-70 ”七 段 码 显示 带 











Q0.6 QO.5 


图 8-71 


问 4: 








Q04 Q0.3 








Q0.2 QO.l 


Q0.0 


C 








共 阳 极 七 段 码 显示 带 内 部 结构 示 


在 应 用 人 机 界面 数据 转换 指令 
: 当 在 使 用 人 机 界面 转换 指令 








Q0.6 QO0.5 Q04 Q03 Q02 Q0.1 


图 8-72 ” 共 阴 极 七 段 码 显示 器 内 部 结构 示意 图 








时 需要 注意 些 什 么 ? 





一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 


二 是 注意 结果 超出 操作 数 范 围 ， 特 别 是 使 用 I_ 


时 ， 需 要 注意 如 下 几 种 情况 : 


BCD 和 BCD ` 





BA 
e 











Q0.0 











时 


对 要 特 另 


| 注意。 
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8.5 字符 (CF) 转换 





[i]: S7-200 CPU 文 持 字符 功能 吗 ? 文 持 字符 串 功能 吗 ? 文 持 中 文字 符 串 吗 ? 
这 些 字 符 和 字符 串 指 令 样式 是 怎样 的 ? 
字符 和 字符 串 指令 基本 规律 怎样 ? 
在 应 用 字符 和 字符 串 指 令 时 需要 注意 些 什 么 ? 


问 1: S7-200 CPU 支持 字符 功能 吗 ? 支持 字符 串 功 能 吗 ? 支持 中 文字 符 串 吗 ? 

答 : S7-200 CPU 支持 ASCI 字符 的 有 效 范 围 为 ASCII 32 ~ ASCI 253 ， 但 不 包括 DEL ( 删 
除 ) 字符 、 单 引号 字符 和 双 引 号 字符 。S7-200 CPU 支持 字符 串 功能 ， 也 支持 中 文字 符 串 。 

问 2: 这 些 字符 和 字符 串 指 令 样式 是 怎样 的 ? 

E: 这 些 字符 /字符 串 指 令 样式 描述 如 下 : 

1) 字符 转换 指令 包括 : ITA (16 位 整数 转 ASCI 字符 ) DTA (32 位 整数 转 ASCII F 
IF), RTA (小 数 转 ASCI FIF), HTA (十 六 进 制 数 转 ASCII 字符 ) 和 ATH (ASCH 字符 转 
十 六 进 制 数 ) 指令 。 其 指令 样式 分 别 如 图 8-73 ~ 图 8-77 所 示 。 

















操作 数 


VW.IW.QW.MW.SW,SMW,LW, 
AIW,T,C,AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 
常量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
*VD,*LD,*AC 





KI 8-73 ITA (16 位 整数 转 ASCII 字符 ) 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


VD,ID,QD,MD),SD,SMD,LD, 双 整 数 
HC, 常 量 ,AC,*VD,*AC,*LD 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 

AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 

*VD,*LD,*AC 


操作 数 数据 类 型 


VD.ID.QD.MD.SD.SMD,LD.AC, 实数 
量 ,*VD,*LD,*AC 

VBJIB.QB.MB.SB.SMB.LB.AC， 

常量 ,*VD,*LD,*AC 

VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 

*VD,*LD,*AC 





K| 8-75 RTA (小 数 转 ASCI 字符 ) 
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输入 /输出 操作 数 


IN.OUT VBJIB.QB.MB.SB.SMB.LB. 
*VD,*AC,*LD 
VBJIB.QB.MB.SB.SMB.LB. 
AC 常量.*VD.*LD.*AC 


操作 数 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
*VD,*AC,*LD 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 





图 8-77 ATH (ASCI 字符 转 十 六 进 制 数 ) 


2) 字符 串 转 换 指令 包括 : ITS (16 位 整数 转 ASCI 字符 串 ) DTS (32 位 整数 转 ASCII 
字符 串 ) 、RTS (小 数 转 ASCI FIR), STR (ASCH 字符 串 转 小 数 )、STD (ASCH FP 
转 32 位 整数 ) 和 STI (ASCI FIRES 16 位 整数 ) 指令 。 其 指令 样式 分 别 如 图 8-78 ~ 图 8- 
83 所 未。 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


IN  vw.IW.QW.IMW,SW,SMW,LW, 整数 
T,C,AIW, 常 量 , AC,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
常量 ,AC,*VD,*LD,*AC 
VB,*VD,*AC,*LD 





图 8-78 ITS (16 位 整数 转 ASCI 字符 串 ) 


操作 数 
VD.ID,QD,MD,SD,SMD,LD,HC, 
常量 ,AC,*VD,*AC,*LD 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
常量 ,AC,*VD,*LD,*AC 

OUT VB,*VD,*AC,*LD 


操作 数 数据 类 型 


VD,ID,QD.MD.,SD,SMD.LD, 实数 
常量 ,AC,*VD,*LD,*AC 
VB.IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 字 节 
常量 ,AC,*VD,*LD,*AC 

VB,*VD,*AC,*LD 字符 串 





图 8-80 RTS (小 数 转 ASCI 字符 串 ) 
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操作 数 
VB, 常 量 字 符 串 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 


常量 ,AC,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-81 STR (ASCH 字符 串 转 小 数 ) 


操作 数 
VB, 常 量 字符 申 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
常量 ,AC,*VD,*LD,*AC 
VD.ID.QD.MD.SD.SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-82 STD (ASCH 字符 串 转 32 位 整数 ) 


操作 数 
VB, 常 量 字符 申 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
常量 ,AC,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 
T,C,AQW,AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-83 STI (ASCH 字符 串 转 16 位 整数 ) 


3) 字符 串 指 令 包 括 : STR _ CPY (字符 串 复制 )、STR _ LEN (字符 串 长 度 )、SSTR _ 
CPY 〈 从 字符 串 复 制 子 字符 串 ) STR CAT 〈 字 符 串 连接 ) STR FIND (在 字符 串 内 查找 
字符 串 ) 和 CHR FIND (在 字符 串 中 查找 第 一 个 字符 ) 指令 。 其 指令 样式 分 别 如 图 8-84 ~ 
图 8-89 所 示 。 





STROPY 输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


EN ENO IN VB 常量 字符 串 .*VD.*LD.*AC FITE 
B* * * 
s: GUT VB,*VD,*LD,*AC 字符 曲 





图 8-84 STR _CPY (FFP H) 


输入 /输出 操作 数 
STR LEN 


EN ENO IN VB, 常 量 字符 申 ,*VD,*LD,*AC 


VB,IB.QB.MB,SB,SMB.LB. 
IN OUT OUT AC,*VD,*LD,*AC 





图 8-85 STR _LEN (字符 串 长 度 ) 
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SSTR CPY | 输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
EN ENO 


VB, 常 量 字 符 串 ,*VD,*LD,*AC 字符 串 
VB.IB.QB.MB.SB.SMB.LB.AC 


Pa 
常量 .*VD.*LD.*AC = 
VB,*VD,*LD,*AC eai h 








图 8-86 SSTR_CPY 〈 从 字符 串 复 制 子 字符 串 ) 


输入 /输出 操作 数 
STR_CAT 


EN ENO IN VB,JE E 2229 $, *VD,*LD,*AC 


OUT VB,LB,*VD,*LD,*AC 
IN OUT 





图 8-87 STR CAT (FFP) 


STR FIND | 输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


I ENOM DLIN2 VB .常量 字符 串 .*VD.*LD.*AC 字符 申 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
人 SEN OUT AC,*VD,*LD,*AC 


IN2 








图 8-88 STR _FIND (在 字符 串 内 查找 字符 串 ) 


CHR FIND | 输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
TAN VB .常量 字符 串 .*VD.*LD.*AC FRR 


IN1 OUT VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
OUT AC,*VD,*LD,*AC 


IN2 








图 8-89 ”CHR _FIND (在 字符 串 中 查找 第 一 个 字符 ) 





问 3: 字符 和 字符 串 指 令 基本 规律 怎样 ? 
E: 当 常 量 字 符 串 被 直接 输入 程序 或 数据 块 ， 该 字符 串 必须 用 双 引 号 (“了 字符 串 常 


量 ”) 


里 ° 
字符 串 的 第 一 个 字 节 定义 字符 串 的 长 度 ， 即 字符 数 。 字 符 串 的 长 度 可 为 0 ~254 个 字符 ， 
字符 串 最 长 为 255 NFE (KEFE +254 个 字符 ) 。 下 面 是 字符 串 数据 类 型 的 格式 。 


2 tps 


字 节 0 字 节 1 字 节 2 字 节 3 = 字 节 254 

字符 转换 指令 基本 规律 描述 如 下 : 

ITA 整数 转换 ASCI 指令 将 16 位 整数 (IN) 转换 成 ASCI 字符 。 格 式 (FMT) 指定 小 
数 点 右 侧 的 位 数 ， 以 及 决定 将 小 数 点 显示 为 逗号 还 是 点 号 。 转 换 结果 和 置 于 从 OUT 开始 的 8 
个 连续 字 节 中 。 
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以 下 是 ITA 指令 的 操作 数 (FMT) 格式 定义 : 

Bit Bit 

7, 0 
ee ene ee ee | 
FMT 的 高 4 位 (Bit7 ~ Bi4) 必须 为 0, 低 4 位 (Bit3 ~ Bit0) 分 别 是 “cnnn”。 其 中 : 
“nnn” 指 定 输出 小 数 点 右 侧 的 位 数 ，nnn 域 的 有 效 范围 是 0 ~5， 指 定 nnn 域 的 数值 为 0 


FMT 


时 ， 输 出 不 显示 小 数 点 。 当 指定 nnn 域 大 于 5 时 ， 执行 ITA 指令 将 用 ASCI 的 “空格 键 ” 符 
写 填充 满 输出 。 


符 。 


“c” 位 指定 是 使 用 逗号 (c=1) 还 是 使 用 小 数 点 (c =0) 作为 整数 和 小 数 之 间 的 分 隔 


根据 下 列 规则 对 输出 进行 格式 化 : 

QD 当 工 的 数值 为 正 整 数 时 ， 写 入 输出 缓冲 絮 不 带 符号 。 

多 当 工 的 数值 为 负 整数 时 ， 负 值 写 入 输出 缓冲 器 ， 带 起 始 负 号 〈- ) 。 
电 ) 小 数 点 左 侧 的 起 首 零 〈 与 小 数 点 相 邻 的 数字 除外 ) 被 压缩 。 

岂 输 出 缓冲 器 中 的 数值 右 侧 对 章 。 

ITA 指令 实例 程序 如 图 8-90 所 示 ， 调 试 状 态 见 表 8-16, 
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图 8-90 ITA 指令 应 用 
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表 8-16 ITA 指令 调试 状态 表 
FMT IN OUT 
(VBO) (VW10) VB12 VB13 VB14 VB15 VB16 VB17 VB18 VB19 
0 或 8 12 345 s: 的 区 SD “3” “4” “S 
6 及 以 上 
ERa) 12 345 
3 12 345 “12 “gt 39 “g” “4” “s 
5 12 “0” E “0” “0” “o” “q “g? 
3 -12 ea z “0” 人 “0” <j” agn 





























DTA 双 整 数 转 换 ASC 指令 将 双 字 (IN) 转换 成 ASCI 字符 。FMT 指定 小 数 点 的 位 数 
和 现实 格式 。 转 换 结果 放置 于 从 OUT 开始 的 12 个 连续 字 节 中 。 
以 下 是 DTA 指令 的 操作 数 FMT 格式 定义 : 
Bit Bit 


7 0 

P P: p 

FMT 的 高 4 位 (Bit7 ~ Bid) 必须 为 0, 低 4 位 (Bit3 ~ Bit0) 分 别 是 “cnnn”。 其 中 

“nnn” 指 定 输 出 缓冲 右 中 小 数 点 右 侧 的 位 数 ，nnn 域 的 有 效 范 围 是 0 ~5。 当 nnn 域 的 
数值 为 0 时， 输出 缓冲 右 不 显示 小 数 点 ， 当 nnn 域 大 于 5 时 ， 执 行 DTA 指令 时 将 用 ASCI 码 
的 “空格 键 ” 符 号 填充 满 输出 缓冲 右 。 

“c” 位 指定 是 使 用 逗号 (ce =1) 还 是 使 用 小 数 点 (c =0) 作为 整数 和 小 数 之 间 的 分 隔 符 。 

根据 下 列 规则 对 输出 绥 冲 需 进 行 格式 化 : 

QD 正 值 时 写 人 输出 缓冲 器 ， 不 带 符号 。 

G@) 负 值 时 写 人 输出 缓冲 器 ， 带 起 始 负 号 〈- ) 。 

3) 小数点 左 侧 的 起 首 零 (与 小 数 点 相 邻 的 数字 除外 ) 被 压缩 。 

由 输 出 缓冲 器 中 的 数值 右 对 齐 。 

DTA 指令 实例 程序 如 图 8-91 所 示 ， 调 试 状态 见 表 8-17 。 

RTA 实数 转换 ASCI 指令 将 实数 (IN) 数值 转换 成 ASCI 字符 。 格 式 (FMT) 指定 小 
数 点 的 位 数 ， 以 及 决定 将 小 数 点 表示 为 逗号 或 点 号 及 输出 缓冲 需 占 用 的 长 度 。 转 换 结 末 置 于 
从 OUT 开始 的 输出 缓冲 副 中 。 结 果 ASCH 字符 的 数目 〈 或 长 度 ) 范围 为 3 ~ 15 个 字符 。 

以 下 是 RTA 指令 的 格式 操作 数 (FMT) 定义 : 


上 MT 


FMT T. 0 





“ssss” 指 定 OUT 输出 缓冲 需 的 大 小 ，ssss 域 指定 3 ~15 有 效 ， 指 定 0 ~ 2 无 效 。 

“nnn” 指 定 输 出 缓冲 器 中 小 数 点 位 数 ，nnn 域 的 有 效 范围 是 0 ~5。 将 小 数 点 右面 的 位 
数 指定 为 0 会 使 数值 显示 为 不 带 小 数 点 。 当 nnn 数值 大 于 5 时 或 当 指定 的 输出 字符 串 长 度 太 
小 (0-2) 无 法 存储 转换 的 数值 时 ， 输 出 缓冲 器 将 用 ASCII 码 的 “空格 键 ” 字 符 填 满 。 

“c” 位 指定 是 使 用 逗号 (c = 1) 还 是 使 用 小 数 点 (c = 0) 作为 整数 和 小 数 之 间 的 分 
Par 

根据 下 列 规则 对 输出 缓冲 器 进行 格式 化 : 
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(D 正 数 写 入 输出 缓冲 器 ， 不 带 符 号 。 
负数 瑟 人 输出 缓冲 右 ， 带 起 始 负 号 (=- )。 
号 小 数 点 左 侧 的 起 首 零 〈 与 小 数 点 相 邻 的 数字 除外 ) 被 压缩 。 
由 小 数 点 右 侧 的 数值 进位 ， 使 之 符合 小 数 点 右 侧 指定 的 位 数 。 
已 输出 缓冲 器 的 位 数 必须 最 少 比 小 数 点 右 侧 位 数 多 3 FT, 
和 输出 缓冲 器 中 的 数值 右 对 齐 。 
TA SIEP 7. Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 详 划 lwww-hnlgplccom 
EC 编辑 (E) EW “PLC(P) i TAM SAW) RH) ”“ s 
[| š m m |o | I | > 1 91 | 加 || > = aaea 


=] a e | 4 % % W |: sm s s 
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= SIMATIC LAD 





网 络 1 — 网 络 标题 
SM0.0=DN 


+76543214010 VB141'' 


a 主 程序 ¿DB1) 


4 1 
当前 值 Ë 


wD10 === +FP5d4321 
vwe |ASQGI 
vee |ASCI 

ver |ASCI 

vee |ASGI 

ve |ASGI 

VB [ast 

ven |ASCI 
vez — |ASCI 
HJ — asi — _ 
EE [vez fas 

3 v — [As 


TER š 
ma [PC/PPI cablePPL1 [96 kbps “FE: Z 











一 A 一 š 
=, 
i 





图 8-91 DTA 指令 应 用 


表 8-17 DTA 指令 调试 状态 表 























FMT IN OUT 
(VBO) | (VD10) | vB14 | VB15 | VB16 | VB17 | VB18 | VB19 | VB20 | VB21 | VB22 | VB23 | VB24 | VB25 
omes | 654 321 EA | sene ese a eg g | eS | iga | eos | 6 
qas 7 654 321 
12 TOSES || 269 | Se | | ep | 2 | pe | 62 ee | 
12 EPESA 301 8 | oso | | E | ey | A ,| ey | 
12 21 人 | | | || || k | Oe ko Niko | el 
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RTA 指令 实例 程序 如 图 8-92 所 示 ， 调 试 状态 见 表 8-18。 
六 STEP 7-Micro/WIN - 请 IIPLC 技 下 本 几 wwwhnigplccon 
[2# S80 SEV PoP WAO IaM SOW EWA O č OOOO 
an| e e|o|mm| 2 =|s st|m |> = a| =a 









a= a 

















===] Ez Cu wy, ` 
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“1195111 1111; 





网 络 1 网络 标题 
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口 | 
D in 






Dg 
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C: Cr 3 
= = 
0 局 


=I 





.3 14 151 61 7， 


E = 1 


g 1510 1 12: 


主 程序 “DB1) 








TT Re 
mn pa 
2 veta si — | 
3 VE ae | 
a VE ae — | 
5 |vB17 ASCII 

tmt maar m 
z VE as 
e jen aa 
S fean — jas 
mo fvez — JASCI | 
和 se — | 
El AT 


VB25 ASCII 


aaa 
LI rb 





= p = 





Yasa 
D TT 


m! 





由 -好 整数 计算 
E (Bl) 中 断 
pa Pse 





当前 值 


95765.43 


_ 









































[as C = |PC/PPI cable.PPL1 [9.6 kbps ”| 本 地 :1( 2) 
图 8-92 RTA 指令 应 用 
表 8-18 RTA 指令 调试 状态 表 

FMT IN OUT 
(VBO) | (VD10) | VB14 | VB15 | VB16 | VB17 | VB18 | VB19 | VB20 | VB21 | VB22 | VB23 | VB24 | VB25 
16#C0 | 12 346.789 | “ ” Ez AE k d ty e aE aa POE n Ea 
16#0 12 346. 789 Í i Š É É: K ji ak s Y. a Gan 
16#C2 | 12 346. 789 “i C š: 四 Š, “1” “2 “37 “4” Ei Eg “Q 
16#C3 |-12 346.789; “ b: “ “一 “1 “2 “3 “4” Ept “7” “8” “9 
16#CB 0.01 Ç Š “ “ Š “u 了 “0” an “0” < “0” 


HTA 十 六 进 制 数 转 换 ASCII 指令 将 从 输入 字 节 









































(IN) 开始 的 十 六 进 制 数字 转换 成 从 


OUT 开始 的 ASCI 字符 。 参 数 (LEN) 指定 欲 转换 的 十 六 进 制 数字 位 数 的 长 度 。 可 转换 的 最 
大 十 六 进 制 数字 位 数 长 度 为 255。 
HTA 指令 实例 程序 如 图 8-93 所 示 。 
ATH ASCI 转换 十 六 进 制 数 指令 将 从 IN 开始 的 ASCI 字符 号 码 (LEN) 转换 成 从 OUT 
开始 的 十 六 进 制 数字 。ASCII 字符 串 的 最 大 长 度 为 255 个 字符 。 
ATH 指令 应 用 如 图 8-94 所 示 。 
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图 8-93 HTA 指令 应 用 
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主 程序 ¿DB1) 
网 络 1 网 络 标题 
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m = = [_ a 
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7 0 ee T 
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TA 
E [ve jasn j 





ma PC/PPI cable.PPL1 9.6 kbps 本 地 : 2 





图 8-94 ATH 指令 应 用 
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HTA 和 ATH 有 效 的 ASCII 字符 见 表 8-19， 限 制 于 十 六 进 制 数值 。 
表 8-19 HTA 和 ATH 指令 有 效 ASCII 字符 表 



































字符 串 转 换 指令 基本 规律 描述 如 下 : 

ITS 将 整数 转换 为 字符 串 指令 将 16 位 整数 (IN) 转换 为 长 度 为 8 个 字符 的 ASCII 字符 
Po MIA (FMT) 指定 小 数 点 的 位 数 ， 小 数 点 显示 为 逗号 或 者 是 点 。 结 来 字符 串 写 人 从 
OUT 开始 的 9 个 连续 字 节 中 。 

ITS 的 FMT) 操作 数 格式 定义 : 


Bit Bit 


7 0 
le 

c= 逗号 (1) 或 小 数 点 (0)。c 位 指定 是 使 用 逗号 (c=1) 还 是 使 用 小 数 点 (c =0) 
作为 整数 和 小 数 之 间 的 分 隔 符 。 

nnn = 小 数 点 的 位 数 。 输 出 缓冲 右 中 小 数 点 的 位 数 由 nnn 域 指定 ，nnn 域 的 有 效 范 围 是 0 
~5。 将 小 数 点 右面 的 位 数 指定 为 0 会 使 数值 显示 为 不 带 小 数 点 。 当 nnn 数值 大 于 5 时 ， 输 
出 显示 为 8 个 ASCI1“ 空 格 健 ”字符 的 字符 串 。 

FMT 的 高 4 位 (Bit7 ~ Bit4) 必须 为 零 。 

输出 缓冲 器 占用 9 个 字 节 ， 输 出 字符 串 的 长 度 始终 为 8 个 字符 。 输 出 缓冲 需 是 ASCII W 
量 字符 串 数据 类 型 的 格式 : 字符 串 是 一 系列 字符 ， 每 个 字符 使 用 一 个 字 节 存储 。 字 符 串 的 第 
一 个 字 市 定义 字符 串 的 长 度 ， 即 字符 数 ， 第 二 个 字 市 至 第 九 个 字 节 是 ASCII 字符 。 

输出 字符 串 的 规律 如 下 : 

(整数 不 带 符号 写 人 输出 缓冲 器 。 

@) 负 数 带 起 始 负 号 ( - ) 写 和 人 输出 缓冲 需 。 

(3 小数点 左面 的 起 始 零 ( 除 紧 靠 小 数 点 的 数字 外 ) 被 压缩 。 

小数 点 右面 的 数值 被 进位 ， 使 之 符合 指定 的 小 数 点 的 位 数 。 

(9) 输出 字符 串 的 大 小 ， 最 小 必须 比 小 数 点 右面 的 位 数 大 3 字 节 。 

(@ 输 出 字符 串 中 的 数值 必须 右 对 齐 。 

ITS 指令 实例 程序 如 图 8-95 所 示 ， 调 试 状态 见 表 8-20。 

DTS 将 双 整 数 转换 为 字符 串 指 令 将 双 整 数 IN 转换 为 长 度 为 12 个 字符 的 ASCII 字符 串 。 
格式 (FMT) 指定 小 数 点 的 位 数 ， 小 数 点 显示 为 逗号 或 者 点 。 结 果 字 符 串 写 人 从 OUT 开始 
的 13 个 连续 字 节 中 。 

DTS 的 格式 (FMT) 操作 数 定义 : 


Bit Bit 


7 0 
Ee 
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m] la [vi jas iu 


故 载 成 功 3 
就 绪 PC/PPI cable.PPL1 [9.6 kbps Hb: z 


=E E= Z: =Z 





ry Cn Cn 











图 8-95 ITS 指令 实例 程序 


表 8-20 ITS 指令 调试 状态 表 

















FMT IN OUT 
( VBO) (VW10) VB50 VB51 VB52 VB53 VB54 VB55 VB56 VB57 VB58 
2 1 234 8 Eg “9 U “> Wp “3” sar 
2 -1 234 8 Hn i aru H? «gh & 9 eg” sya 
2 zi 8 En Sy ein 5. “0” @ “0” ej? 
10 1 234 8 on di en EP ep & egt “4” 
































c= (1) 或 小 数 点 (0) 。e 位 指定 是 使 用 逗号 (c=1) 还 是 使 用 小 数 点 (c =0) 
作为 整数 和 小 数 之 间 的 分 隔 符 。 

nnn = 小数点 的 位 数 。 输 出 缓冲 器 中 小 数 点 的 位 数 由 nnn 域 指 定 ，nnn 域 的 有 效 范 围 是 0 
~5。 将 小 数 点 右面 的 位 数 指定 为 0 会 使 数值 显示 为 不 带 小 数 点 。 当 nn 数值 大 于 5 PF, 30 
出 显示 为 12 个 ASCI1“ 空 格 键 ” 字 符 的 字符 串 。 
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FMT 的 高 4 位 (Bit7 ~ Bit4) 必须 为 零 。 


de a en a 
字符 串 数 据 类 型 的 格式 : 字符 串 是 符 作 为 一 








个 字 节 定义 字符 串 的 长 度 ， 即 字符 数 ， 第 二 个 字 sona 


输出 字符 串 的 规律 如 下 : 


中 整数 不 带 符 号 写 入 输出 缓冲 絮 。 
负数 带 起 始 负 号 〈 - ) 写 入 输出 缓冲 天 。 
号 小 数 点 左面 的 起 始 零 〈 除 紧 靠 小 数 点 的 数字 外 ) 被 压缩 。 


全 小 数 点 右面 的 数值 被 进位 ， 


使 之 符合 指定 的 小 数 点 的 位 数 。 


@ 输 出 字符 串 的 大 小 最 小 必须 比 小 数 点 右面 的 位 数 大 3 个 字 节 
(@ 输 出 字符 串 中 的 数值 必须 右 对齐 。 
DTS 指令 实例 程序 如 图 8-96 所 示 ， 调 试 状态 见 表 8-21。 
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图 8-96 DTS 指令 实例 程序 
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表 8-21 DTS 指令 调试 状态 表 




















FMT IN OUT 
( VBO) (VD10) VB51 | VB52 | VB53 | VB54 | VB55 | VB56 | VB57 | VB58 | VB59 | VB60 | VB61 | VB62 
16#4 123 498 765 SN a “1” EW 3 4 "O r 8 7 “6” 5 
16#4 | -123 498 765| “ ” “一 了 “1” SIR “3” “4” “9” Sy “8” Wg Al “6” “5” 
16#6 | -123 498 765 aN aki Y a i Ki Sa t 2 n 
16#4 123 E <” Soa sa s Sa S: “0” ee “o” < 2 EI? 

16#4 |-1 123 498 765| “ -” 12 “PS KIN 3: “4” “9” l ss “8” TY “6” 









































RTS 将 实数 转换 为 字符 串 指 令 将 实数 值 (IN) 转换 为 ASCI 字符 串 。 格 式 (FMT) 指 
定 小 数 点 的 转换 精度 ， 无 论 小 数 点 显示 为 逗号 还 是 句点 ， 亦 无 论 输 出 字符 串 的 长 度 是 多 少 。 
转换 结果 放置 在 以 OUT 开始 的 字符 串 中 。 结 末 字 符 串 长 度 在 格式 (FMT) 中 指定 ， 只 能 是 
3 ~15 个 字符 。S7-200 使 用 的 实数 格式 最 多 可 支持 7 个 高 位 数字 。 如 采 显 示 7 个 以 上 高 位 数 
字 会 产生 进位 错误 。 

RTS 的 格式 (FMT) 操作 数 定 义 : 


FMT T 0 

















ssss = 输出 字符 串 长 度 ，3 ~ 15 有 效 ，ssss =0、1 或 2 无 效 。 

c= 逗号 (1) 或 小 数 点 (0) ，e 位 指定 是 使 用 逗号 (c=1) 还 是 使 用 小 数 点 (c =0) 
作为 整数 和 小 数 之 间 的 分 隔 符 。 

nnn = 小 数 点 的 位 数 ，nmnn 域 的 有 效 范 围 是 0 ~5。 将 小 数 点 的 位 数 指定 为 0 会 使 数值 显 
示 为 不 带 小 数 点 。 当 nnn 数值 大 于 5 时 ， 输 出 显示 为 8 个 ASCU“ 空 格 键 ”字符 的 字符 串 。 

输出 字符 串 的 规律 如 下 : 

(整数 不 带 符号 写 人 输出 缓冲 器 。 

@) 负 数 带 起 始 负 号 ( - ) 写 和 人 输出 缓冲 需 。 

(3 小 数 点 左面 的 起 始 零 ( 除 紧 靠 小 数 点 的 数字 外 ) 被 压缩 。 

小数 点 右面 的 数值 被 进位 ， 使 之 符合 指定 的 小 数 点 右面 的 位 数 。 

(输出 字符 串 的 大 小 ， 最 小 必须 比 小 数 点 右面 的 位 数 大 3 FT o 

(@ 输 出 字符 串 中 的 数值 必须 右 对 齐 。 

RTS 指令 实例 程序 如 图 8-97 所 示 ， 调 试 状态 见 表 8-22。 

表 8-22 RTS 指令 程序 调试 状态 表 























FMT IN OUT 
( VBO) (VD10) VB50 VB51 VB52 VB53 VB54 VB55 VB56 VB57 VB58 
16#04 12 349. 876 5 8 se La TE G ME SN R 
16#84 _ 1 234. 987 65 8 

16#84 123. 498 76 8 1 2 3 “4” 9 8 8 
16#84 — 23, Ü 8 E 2 3 “0” “0” 0 0 
16#84 -11 234. 0 8 WO 
































STR 将 子 字 符 串 转换 为 实数 指令 将 ASCI 字符 串 (IN) 转换 为 实数 值 。INDX 值 通 常设 
为 1， 从 字符 串 的 第 一 个 字符 开始 转换 ， 人 允许 将 INDX 值 设 为 其 他 值 ， 在 字符 串 中 的 不 同 点 
开始 转换 。 

STR 指令 实例 程序 如 图 8-98 所 示 。 
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图 8-97 RTS 指令 实例 程序 
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图 8-98 STR 指令 应 用 
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STD 将 子 字符 串 转 换 为 双 整 数 指令 将 ASCI FIFE CON) 转换 为 双 整 数值 。INDX 值 通 
遂 设 为 1， 从 字符 串 的 第 一 个 字符 开始 转换 ， 人 允许 将 INDX 值 设 为 其 他 值 ， 在 字符 串 中 的 不 
同 点 开始 转换 。 

STD 指令 实例 程序 如 图 8-99 所 示 。 


STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 培 训 wwwhnlgplccom 
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图 8-99 STD 指令 应 用 


STI 将 子 字 符 串 转换 为 整数 指令 将 ASCI 字符 串 (IN) 转换 为 16 位 整数 值 。INDX 值 通 
常设 为 1， 从 字符 串 的 第 一 个 字符 开始 转换 ， 允 许 将 INDX 值 设 为 其 他 值 ， 在 字符 串 中 的 不 
同 点 开始 转换 。 

STI 指令 实例 程序 如 图 8-100 所 示 。 
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图 8-100 STI 指令 应 用 

字符 串 指 令 基本 规律 描述 如 下 : 

STR _ CPY 学 符 串 复制 指令 是 将 IN 指定 的 字符 串 复 制 到 OUT 指定 的 字符 串 。 常 量 字 符 
串 参 数 最 长 为 126 FET. 

STR _CPY 字符 串 复 制 指令 如 图 8-101 所 示 。 

STR _ LEN 计算 字符 串 长 度 指 令 是 计算 IN 指定 的 字符 串 长 度数 值 传送 到 OUT 指定 的 字 
方 中 ， 常 量 字 符 串 参数 最 长 为 126 个 字 节 。 计 算 字 符 串 长 度 指令 如 图 8-102 所 示 。 

SSTR _ CPY 子 字 符 串 复 制 指令 是 把 IN 指定 的 字符 串 中 从 第 INDX 指定 的 字符 开始 连续 
N 指定 的 字符 个 数 复制 到 OUT 指定 的 字符 串 中 。 常 量 字 符 串 参数 最 长 为 126 PET. 

SSTR _ CPY 子 字 符 串 复制 指令 如 图 8-103 所 示 。 

STR _ CAT 连接 字符 串 指 令 将 IN 指定 的 字符 串 连 接 至 OUT 指定 的 字符 串 之 后 ， 使 OUT 
指定 的 字符 串 增 加 了 IN 指定 的 字符 数 。 常 量 字 符 串 参 数 最 长 为 126 FFT. 

STR CAT 连接 字符 串 指令 如 图 8-104 所 示 ， 执 行 指令 后 状态 图 如 图 8-105 所 示 。 

STR _ FIND 字符 串 内 查找 字符 串 指 令 ， 在 字符 串 IN 中 搜索 第 一 次 出 现 的 字符 串 IN2。 
搜索 从 INI 第 一 个 位 置 开 始 ， 如 果 找 到 一 个 与 字符 串 IN2 完全 符合 的 字符 系列 ， 该 系列 的 第 
一 个 字符 位 置 被 写 入 OUT。 如 末 在 字符 串 INI 中 未 找到 字符 串 IN2, OUT 被 设置 为 0。 单 个 
常量 字符 串 最 长 为 126 个 字 节 ， 两 个 常量 字符 串 综 合 最 长 为 240 NET, 
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由 -加 调用 子 程序 ~ vB116 十 六 进 制 
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图 8-101 STR _ CPY 字符 串 复制 指令 
TE STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 培训 www.hnlgplecom = 
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图 8-102 STR _LEN 计算 字符 串 长 度 指 令 
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图 8-104 STR CAT 连接 字符 串 指 邻 
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十 六 进 制 
十 六 进 制 
十 六 进 制 
十 六 进 制 
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ajen ja === 
33 1wB132 ASCII mm 


图 8-105 STR _ CAT 状态 图 


STR _ FIND 字符 串 内 查找 字符 串 指 令 如 图 8-106 所 示 。 
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图 8-106 STR FIND 字符 串 内 查找 字符 串 指 令 
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CHR FIND 在 字符 串 中 查找 第 一 个 字符 指令 ， 在 字符 串 INI 中 搜索 与 字符 串 IN2 中 的 字 
符 集 中 的 任何 相符 的 字符 ， 查 找 从 IN1 中 第 一 个 位 置 开始 ， 如 果 找到 一 个 相符 的 字符 ， 该 字符 
的 位 置 写 人 OUT; 如 果 没 有 找到 相符 的 字符 ，OUT 被 设置 为 0。 单 个 常量 字符 申 最 长 为 126 个 
字 节 ， 两 个 常量 字符 串 综合 最 长 为 240 个 字 节 。CHR FIND 指令 程序 如 图 8-107 所 示 。 
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图 8-107 CHR _ FIND 指令 


问 4: 在 应 用 字符 和 字符 串 指 令 时 需要 注意 些 什么 ? 

E: 在 应 用 字符 和 字符 串 指 令 时 需要 注意 以 下 几 点 : 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

二 是 注意 结果 超出 操作 数 范围 ， 特 别 是 使 用 ATH 指令 时 需要 特别 注意 。 

三 是 当 执行 ITA 等 指令 时 ， 注 意 当 指定 nnn 域 大 于 5 时 ， 将 没有 正确 结 末 输 出 。 

四 是 当 执行 RTA 等 指令 时 ， 注 意 “ssss” 指 定 为 0 ~2 无 效 ， 只 能 在 3 ~15 的 范围 内 。 
五 是 注意 脉冲 执行 和 连续 执行 是 有 区 别 的 。 


8.6 编码 / 译 码 转换 





jJ: 什么 时 候 会 使 用 到 编码 解码 指令 ? 
编码 解码 指令 样式 是 怎样 的 ? 
编码 解码 指令 基本 规律 怎样 ? 
在 应 用 编码 解码 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1; 什么 时 候 会 使 用 到 编码 解码 指令 ? 

E: 当 遇 到 一 个 位 对 应 一 个 数值 的 逻辑 ， 或 者 一 个 数值 对 应 一 个 位 逻辑 时 ， 可 以 使 用 编 
码 或 者 解码 指令 。 当 然 还 需要 一 些 附加 条 件 ， 就 是 这 些 位 需要 连续 的 位 ， 这 些 数值 也 需要 连 
续 的 数值 。 
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问 2: 编码 解码 指令 样式 是 怎样 的 ? 
答 : 编码 和 解码 指令 样式 如 图 8-108 和 图 8-109 所 示 。 


操作 数 
VW,IW,QW,MW,SMW,LW,SW, 


AIW,T,C,AC, 常 量 ,*VD,*AC,*LD 
VB,IB,QB,MB,SMB,LB,SB,AC, 
*VD,*LD,*AC 





图 8-108 ”编码 指令 样式 


操作 数 


VB,IB,QB,MB,SMB,LB,SB,AC, 
常量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SMW,LW,SW, 
AQW,T,C,AC,*VD,*AC,*LD 





图 8-109 ”解码 指令 样式 


问 3: 编码 解码 指令 基本 规律 怎样 ? 

答 : 编码 /解码 指令 基本 规律 是 : 

ENCO 编码 指令 将 输入 字 (IN) 中 把 最 低 接 通 位 的 位 号 写 人 输出 字 节 (OUT) 的 最 低 
“ 半 字 节 ”( 低 4 位 ) 中 。 

ENCO 指令 应 用 如 图 8-110 所 示 的 程序 中 ，VW0【 共 2 位 中 第 (2") 位 】 中 接 通 的 位 
的 排行 第 m 位 编译 成 数值 m 传送 到 VB2 中 ， 输 入 与 输出 详细 关系 见 表 8-23 ， 表 中 如 果 有 多 
位 接 通 ， 以 最 低位 为 准 。 
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ERA SSE) EEV PLERED | 
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图 8-110 ENCO 指令 实例 程序 
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表 8-23 ENCO 动作 示意 
状态 |0 10 0 0 0 0 01 1.20  1j|0 10101110 0 10 
IN vwo | V0.7 VO0.6|VO.5 VO.4|V0.3|V0.2|V0.1 |V0.0|V1.7 | V1.6 V1.5 V1.4|V1.3 | V1.2|V1.1|V1.0 
第 m 位 |Bitl5 | Bitl4 | Bitl3 | Bitl2 | Bill | Bit10 | Bit9 | Bit8 | Bit7 | Bit6 | Bits | Bit4 | Bit3 | Bi2 | Bitl | Bit0 
OUT VB2 VB2 =m( 本 例 m=3) 


ENCO eR Se i 目标 中 的 数 (E0: 位 一 数 ) ， 详 细 
解析 见 表 8-24。 表 8-24 中 的 意思 是 

当 V1.0 =1，VB2 =0; 

当 V1.1=1, VB2=1; 

当 V1.2=1, VB2 =2; 

当 V1.3 =1，VB2 =3; 

当 V0.7=1, VB2 =15。 

电梯 轿 厢 所 在 楼 层 显示 使 用 ENCO 编码 指令 很 容易 实现 ，11.0 ~11.7 相当 于 第 ~ 第 
八 层 的 楼 层 检测 、10.0 ~ I0.7 相当 于 第 九 层 ~ 第 十 六 层 的 楼 层 检测 开关 ， 轿 厢 ， 
置 数值 在 VB0 里 ， 示 意图 如 图 8-111 所 示 ， 程 序 如 图 8-112 所 示 。 

表 8-24 编码 指令 解释 



































































































































OUT VB2 数值 
OUT VWO( 假 设 只 有 一 位 为 1) 
(0 ~15) 
对 应 位 RO A 
V0.7 1 15 
V0.6 1 14 
V0. 5 1 13 
VO. 4 1 12 
V0.3 1 11 
vo. 2 1 10 VB08FJRi 
V0.0 1 8 
V1.7 1 7 
V1.6 1 6 
V1.5 1 5 
V1.4 1 4 
V1.3 1 3 
V1.2 1 2 
V1.1 1 1 
V1.0 1 0 








图 8-111 电梯 轿 厢 所 在 楼 层 显 示 


DECO 解码 指令 输入 字 节 (ON) 最 低 “ 半 字 节 ” (4 位) 表示 的 数 相对 应 设置 输出 字 
(OUT) 中 的 位 ， “sj 5 Qs 

在 图 8-113 所 示 的 程序 中 ，VB10 二 进 制 位 低 4 位 (V10.3、V10.2、V10.1、V10.0) 的 
数 (0 ~ 15) 译 码 对 应 输出 VW12 中 V11.7、V11.6、V11.5、V11.4、V11.3、V11. 2、 
V11.1、V11.0、V12.7、V12.6、V12.5、V12.4 、V12.3、V12.2 、V12.1、V12.0 的 位 ， 示 
意图 如 图 8-114 所 示 。 
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[XHP SS SEV PLC(P) “调试 (D) IAM 窗口 IW) AH) | 
[osgan ue e|o|mim|2 =|s t| || > = [2 2 |z Es s| 
[ei [42 së | 4 % % ⁄ | sm 


























|x 2 o| on 








= SIMATIC LAD 












网 络 1 
SMD0.0=DN 






15#1000 -hw0 vB1T 15B80C 



























PC Adapter.PPL1 |9.6 kbps 本 地 :C Ç 








图 8-112 电梯 轿 厢 所 在 楼 层 显 示 程 序 
[IE STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 堵 训 www.hnlgplccom _ Grm 
WHA SSE) EEM) PLC(P) WD) IEM 窗口 (W) #FBh(H) 
oe z| t m | = aan 
= % % W | = sm 


1K} wes 
此 


























|x 2 o| on 







区 SIMATIC LAD 





15803-IVB10 





Viw12F 1580200 





[FRR 3 


就 绪 |PC Adapter.PPL1 [96 kbps | 本 地 :tC ¿ 














图 8-113 DECO 指令 实例 程序 
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V10.7 V10.6V10.5V10.4 V10.3 V10.2V10.1 V10.0 


bit7 | bit6 | bitS | bit4 | bit3 | bit2 | bitl | b 
1 0 0 1 1 0 0 


it0 
1 
D 
























V11.7 V11.6 V11.5 V11.4 V11.3 V11.2V11.1 V11.0 V12.7V12.6V12.5V12.4 V12.3 V12.2 V12.1 V12.0 


图 8-114 DECO 示意 图 


DECO 解码 指令 的 动作 可 以 理解 为 IN 源 中 的 数值 对 应 OUT 目标 中 的 位 〈 即 : 数 一 位 ) ， 
见 表 8-25。 表 8-25 中 的 具体 意思 是 : 

当 VB10 =0, V12.0=1; 

当 VB10 =1, V12.1=1; 

`4 VB10 =2, V12.2=1; 

当 VB10 =3, V12.3 =1; 

当 VB10 =15，V11.7 =1。 

表 8-25 DECO 解码 指令 





















































OUT VW12 
IN VB10 数值 (0 - 15) 

对 应 位 RO S 
15 V11.7 l 
14 V11.6 1 
13 V11.5 1 
12 V11.4 l 
11 V11.3 1 
10 V11.2 1 
9 V1l.1 1 
8 V11.0 1 
7 V12.7 1 
6 V12.6 1 
5 V12.5 1 
V12.4 1 
3 V12.3 1 
2 V12. 2 1 
1 V12.1 1 
0 V12.0 1 








DECO 解码 的 动作 与 电话 自动 交换 机 解码 动作 相似 ，IN 中 的 数 (VB10) 相当 于 拨 进 来 
的 号 但 〈 在 容量 范围 内 ) ， 交 换 机 根据 号 人 码 上 自动 接 通 对 应 的 一 部 电话 VX. Y, 示 意图 如 图 8- 
115 所 示 。 
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自动 交换 机 根据 号 码 (VB10) 自 动 接 通 对 应 的 V 


V11.7 V11.6 V11.5 V11.4 V11.3 V11.2 V11.1 V11.0V12.7 V12 6 V12.5 V12.4 V12.3 V12.2V12.1 V12.0 


图 8-115 电话 自动 交换 机 示意 图 





问 4: 在 应 用 编码 解码 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

答 : 使 用 ENCO 编码 和 DECO 解码 指令 时 需要 注意 以 下 事项 : 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

二 是 注意 脉冲 执行 和 连续 执行 是 有 区 别 的 。 

三 是 ENCO 编码 指令 时 ， 如 果 有 多 位 接 通 ， 以 最 低位 为 准 ， 其 他 位 成 为 无 效 位 。 
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9.1 INC B/W/DW 





H: INC 指令 基本 功能 是 什么 ? 
INC 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 INC 指令 ? 
在 应 用 INC 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: INC 指令 基本 功能 是 什么 ? 

Z: 执行 INC 一 次 ，IN 中 的 变量 数值 加 一 放置 在 OUT 的 变量 中 。INC 指令 根据 操作 数 
不 同 分 INC _ B 字 节 加 一 指令 、INC _ W 字 加 一 指令 和 INC__DW 双 字 加 一 指令 。 

问 2: INC 指令 样式 是 怎样 的 ? 

E: 这 些 指令 的 样式 分 别 如 图 9-1 ~ 图 9-3 所 示 。 











输入 /输出 操作 数 
VB.IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 


AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 9-1 INC _ B 指令 样式 


操作 数 数据 类 型 


VW,IW,QW,MW,SW,SMW,AC, 整数 
AIW,LW,T,C, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 整数 
ACTC*VD.*LD,*AC 





图 9-2 INC_W 指令 样式 


输入 /输出 操作 数 
IN VD.ID.QD.MD.SD.SMD,LD,.AC, 
HC .常量 .*VD.*LD.*AC 


INC DW 


VD.ID,QD,MD.SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 9-3 INC DW 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 INC 指令 ? 
答 : INC _B 指令 在 输入 字 广 (IN) 上 加 1， 并 将 结 末 置 人 OUT 指定 的 变量 中 ， 和 运算 不 
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带 符号 (16880 >16#7F)_. 

当 执 行 INC _B 指令 结果 为 0 时 ， 零 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1 ”。 

当 执行 INC _ B 指令 结果 从 255 变 为 0 Bf, 溢出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”、 零 标志 位 
SM1.0 会 变 为 “1”。 

INC _W 指令 在 输入 字 (IN) 上 加 1， 并 将 结果 置 人 OUT 指定 的 变量 中 ， 运 算 带 符号 
(16#7F00 > 16#8000 ) 。 

当 执 行 INC _W 指令 结果 为 0 时 ， 零 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1”。 

当 执 行 INC _ W 指令 结果 从 32 767 变 为 -32 768 时 ,溢出 标志 位 SMI. 1 会 变 为 “1”。 

当 执 行 INC _ W 指令 结果 在 -1 ~ -32 768 的 范围 时 ， 负 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

INC _ DW 指令 在 输入 双 字 (IN) 上 加 1， 并 将 结果 置 入 OUT 指定 的 变量 中 ， 运 算 带 符 
号 (16#7F00 0000 >16#8000 0000 ) 。 

当 执 行 INC _ DW 指令 结果 为 0 时 ， 零 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1 ”。 

当 执行 INC_DW 指令 结果 从 2 147 483 647 变 为 -2 147 483 648 时 ， 游 出 标志 位 SM1. 1 


S eps h . L 
当 执行 INC _ DW 指令 结 

在 -1~ -2 147 483 648 的 范围 

时 ， 负 标志 位 SM1.2 会 变 为 

“|”. 
INC 加 “1” 指 令 数 值 变 化 128 


—32768 32767 —2147483648 2147483647 
规律 如 图 9-4 所 示 。 图 94 INC 指令 规律 
如 图 9-5 所 示 程 序 ， 当 MO. 1 接 通 时 ， 输 入 与 输出 、 特 殊 继 电器 标志 位 及 上 NO 的 状态 见 
表 9-1 ° 
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主 程 序 (081) 
网 络 1 








| 已 编译 的 块 有 0 个 错误 ，0 个 警告 = 
就 绪 [PC Adapter.PPL1 [9.6 kbps ”| 本 地 :0,UsB 运程: 2 




















图 9-5 INC _B 指令 例 1 
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表 9-1 INC _ B 指令 状态 
零 标志 位 溢出 标志 位 
VB10 # VB11 $ ENO( Q0.3 
an a SM1. 0 (Q0. 0) SM1. 1 (Q0. 1) SM 
0 1 0 0 1 
1 2 0 0 1 
2 3 0 0 1 
255 0 1 1 0 
0 1 0 0 1 














图 9-6 所 示 的 程序 中 ， 源 和 目标 相同 ， 当 MO. 1 接 通 ，VB10 的 数值 每 个 扫描 周期 都 在 加 
1。 这 种 情况 考虑 使 用 脉冲 执行 型 指令 或 确保 驱动 信号 只 接 通 一 个 扫描 周期 的 时 间 ， 如 图 9-7 


所 示 。 
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主 程序 CDB1) 
网 络 1 
MO.1 











已 编译 的 块 有 0 个 错误 ， 


wigs 








Bts 





|PC Adapter.PPL1 


[9.6 kbps 


| 未 地 : 0, USB 








| 远程 : .“ 
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图 STEP 7-Micro/WIN - 张 运 网 pLC 技 术 培训 wwwhnlgplccom 
上 | 交 件 (编辑 (E) SEV) PLOP) “调试 (D) IAM SOW 帮助 (H) 


图 9-6 


INC _B 指令 例 2 
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主 程序 CDB1) 
481 
MO.1 
A — ° 
" | 网 络 2 | 标题 [OVR F 
图 9-7 INC_B 指 邻 例 3 
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如 图 9-8 所 示 程 序 ， 当 MO. 1 RaM, $A jih. RERA Gs Ras y 2 ENO 的 状态 见 
表 9-2。 


[El STEP 7-Micro/WIN - 3K3ERIIPLChz-F-=Sllwww.hnlgpiccom 
文件 (中 “编辑 (E) 查看 (VW) PLC(P) “调试 ID) IERM ”窗口 (W) #EFBh(H) 
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网 络 1 
MD.1 Q0.3 
2 
由 -加 PRAET ~ 
< [zz] t 
已 编译 的 块 有 0 个 错 旺 ，0 个 警告 = 
就 绪 [PC Adapter.PPL1 [96 kbps ”| 本 地 :0, USB | 远程: ¿ 
图 9-8 INC W J l| 
表 9-2 INC _ W 指令 状态 
零 标志 位 溢出 标志 位 负 标 志 位 
VW10 数值 VW12 数值 mel msl 负 标志 人 ENO( Q0. 3) 
SM1. 0( Q0. 0) SM1. 1 (Q0. 1) SM1. 2(Q0. 2) 
0 1 0 0 0 1 
1 2 0 0 0 1 
32 766 32 767 0 0 0 1 
32 767 -32 768 0 1 1 0 
-32 768 -32 767 0 0 1 1 
-1 0 1 0 0 1 
0 1 0 0 0 1 


如 图 9-9 所 示 程 序 ， 当 MO. 1 RaM, WAS RRA ria y 2 ENO 的 状态 见 


表 9-3。 
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TA STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 www.hnlgPiceom 
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[ 主 程 序 (081) 
网 络 1 
MO.1 























已 编译 的 块 有 0 个 错误 ，0 个 警告 a 
就 绪 _|PC Adapter.PPL1 [9.6 kbps | 本 地 :0,USB 运程 2 


























图 9-9 INC DW 指令 例 


表 9-3 INC DW 指令 状态 





























零 标志 位 溢出 标志 位 负 标 志 位 
VD10 数值 VD14 数值 i sis > ENO( Q0. 3) 
SM1. 0(Q0. 0) SM1. 1 (Q0. 1) SM1. 2 (Q0. 2) 
0 1 0 0 0 1 
1 2 0 0 0 1 
2 147 483 646 | 2 147 483 647 0 0 0 1 
2 147 483 647 | -2 147 483 648 0 1 1 0 
-2 147 483 648 | -2 147 483 647 0 0 1 1 
=i 0 1 0 0 1 
0 1 0 0 0 1 




















在 图 9-10 所 示 的 指令 中 ，M0. 0 在 未 接 通 及 接 通 第 一 次 、 第 二 次 、 第 三 次 、 第 四 次 、 第 
五 次 、 第 六 次 时 : VD20 的 数值 分 别 指向 TO. T1, T2, T3, T4, T5, TO 的 地 址 ，VW30 的 
数值 分 别 代 表 TO、T1、T2、T3、T4、T5、TO da 

问 4: 在 应 用 INC 指令 时 需要 注意 些 什么 

Z: 在 使 用 INC 指令 以 下 两 点 ， 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

二 是 注意 脉冲 执行 和 连续 执行 是 有 区 别 的 。 
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主 程序 (OB1) 


网 络 1 





网 络 3 





图 9-10 INC DW 指令 应 用 


9.2 DEC B/W/DW 





问 : DEC 指令 基本 功能 是 什么 ? 
DEC 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 DEC 指令 ? 
在 应 用 DEC 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 


问 1: DEC 指令 基本 功能 是 什么 ? 

答 : 执行 DEC 一 次 ，IN 中 的 变量 数值 减少 一 放置 在 OUT 的 变量 中 。DEC 指令 根据 操 
作 数 不 同 分 DEC _ B 字 节 减 一 指令 、DEC W 字 减 一 指令 和 DEC _ DW 双 字 减 一 指 今 。 

问 2: DEC 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : DEC 指令 的 样式 分 别 如 图 9-11 ~ 图 9-13 所 示 。 














操作 数 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AV,*VD,*LD,*AC 





图 9-11 DEC _B 指令 样式 
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输入 /输出 操作 数 
IN VW,IW,QW,MW,SW,SMW,AC, 
AIW,LW,T,C, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 
AC,T,C,*VD,*LD,*AC 





图 9-12 DEC _W 指令 样式 


操作 数 
VD,.ID,QD.MD.SD.SMD,LD.AC, 
HC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


DEC DW 
EN ENO 


VD,ID,QD,MD,SD,SMD.LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


IN OUT 





图 9-13 DEC _DW 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 DEC 指令 ? 

答 : DEC 指令 的 规律 和 应 用 如 下 : 

当 执 行 DEC _ B 指令 结果 为 0 时 ， 零 标志 位 SM1. 0 会 变 为 “1”。 

当 执 行 DEC _ B 指令 结果 从 0 变 为 255 时 ， 洲 出 标志 位 SM1. 1 会 变 为 “1”、 零 标志 位 
SM1.0 会 变 为 “1”。 

DEC _W 指令 在 输入 字 (IN) 上 减 1， 并 将 结果 置 人 OUT 指定 的 变量 中 ， 运 算 带 符号 
(16#7F00 > 1688000 ) 。 

当 执行 DEC ` W 指令 结果 为 0 时 ， 零 标志 位 SM1.0 会 变 为 “1”。 

当 执 行 DEC _ W 指令 结果 从 -32 768 变 为 32 767 时 ， 湾 出 标志 位 SMI. 1 会 变 为 “1”。 

当 执行 DEC _W 指令 结果 在 -1~ -32 768 的 范围 时 ， 负 标志 位 SM1. 2 会 变 为 “1”。 

DEC DW 指令 在 输入 双 字 (IN) 上 减 1， 并 将 结果 置信 OUT 指定 的 变量 中 ， 运 算 带 符 
号 (16#7F00 0000 > 1688000 0000 ) 。 

当 执行 DEC _DW 指令 结果 为 0 时 ， 零 标志 位 SMI. 0 会 变 为 “1 ”。 

当 执行 DEC_DW 指令 结果 从 -2 147 483 648 变 为 2 147 483 647 时 ,溢出 标志 位 SM1. 1 


当 执 行 DEC _ DW 指令 结果 在 -1 ~ -2 147 483 648 的 范围 时 ， 负 标志 位 SM1. 2 会 变 为 











(13 1 39 
DEC 减 “1” 指 令 数值 变化 规律 如 图 9-14 所 示 。 
255 Ü | -101 -10 1 
128 —32768 32767 —2147483648 2147483647 


图 9-14 DEC 减 “1” 指 令 规 律 
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如 图 9-15 所 示 程 序 ， 当 MO. 1 接 通 时 ， 输 入 与 和 输出、 特殊 继 电 盏 标志 位 及 ENO 的 状态 
见 表 9-4。 
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图 9-15 DEC _B 指令 例 1 


RIA DEC _B 指令 状态 




















VB10 数值 VB11 数值 零 标志 位 溢出 标志 位 ENO(Q0.3) 
SM1.0(Q0.0) SM1.1(Q0.1) 
0 255 0 l 0 
255 254 0 0 l 
254 253 0 0 l 
l 0 l 0 l 
0 255 0 l 0 














图 9-16 所 示 的 程序 中 ， 源 和 目标 相同 时 ， 当 MO. 1 接 通 ，VB10 的 数值 每 个 扫描 周期 都 
在 减 1。 这 种 情况 考虑 使 用 脉冲 执行 型 指令 或 确保 驱动 信号 只 接 通 一 个 扫描 周期 的 时 间 ， 如 
图 9-17 所 示 。 

如 图 9-18 所 示 程 序 ， 当 MO. 1 接 通 时 ,输入 与 输出 、 特 殊 继 电 带 标志 位 及 ENO 的 状态 
见 表 9-5。 
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图 9-16 DEC B 指令 例 2 
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图 9-17 DEC _B 指令 例 3 
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主 程序 (081) 





网 络 1 
MD1 











已 编译 的 块 有 0 个 错误 ，0 个 警告 



















就 绪 








图 9-18 DEC W 指令 例 


表 9-5 DEC _ W 指令 状态 


[Ei : 0, USB 











Ee 2 
































FERM 游 出 标志 位 负 标 志 位 
VW10 数值 VW12 数值 e kus oaa, ENO(Q0. 3) 
SM1. 0(Q0. 0) SM1. 1 (Q0. 1) SM1. 2 (Q0. 2) 
0 A 0 0 1 1 
E E 0 0 1 1 
27 -32 768 0 0 1 1 
-32 768 32 767 0 1 0 0 
32 767 32 766 0 0 0 1 
1 0 1 0 0 1 
0 zi 0 0 1 1 


如 图 9-19 所 示 程 序 ， 当 MO. 1 接 通 时 ， 输 入 与 输出 、 特 殊 继 电 需 标志 位 及 ENO 的 状态 


见 表 9-0。 
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已 编译 的 块 有 0 个 错误 ，0 个 警 寺 





主 程序 (081) 
网 络 1 
MD.1 





EN 


IN 


SM1.1 
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ENO 
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就 绪 [Pe Adapter.PPL1 |9.6 kbps B [Æ : 0, USB Bee 2 
图 9-19 DEC DW 指令 例 
表 9-6 DEC _ DW 指令 状态 
零 标 志 位 游 出 标志 位 负 标 志 位 ENO 
VD10 2 VD14 2 
数 信 数值 SM1. 0( Q0. 0) SM1. 1 (Q0. 1) SM1. 2( Q0. 2) (Q0. 3) 
0 -1 0 0 1 1 
-1 -2 0 0 1 1 
—2 147 483 647 -2 147 483 648 0 0 1 1 
—2 147 483 648 2 147 483 647 0 1 0 0 
2 147 483 647 2 147 483 646 0 0 0 1 
2 147 483 646 2 147 483 645 0 0 0 1 
1 0 1 0 0 1 
0 -1 0 0 1 1 
在 图 9-20 所 示 的 程序 中 ，M0. 0 在 未 接 通 、 接 通 第 一 次 、 第 二 次 、 第 三 次 、 第 四 次 、 第 
五 次 、 第 六 次 时 : VD20 的 数值 分 别 指 向 T16, T15, T14, T13, T12, T11., T16 的 地 址 ， 


VW30 的 数值 分 别 代 表 T16, T15, T14, T13, T12, T11, T16 的 经 过 值 。 
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程序 (OB1) 
网 络 1 










DEC DW 





图 9-20 DEC DW 指令 应 用 


问 4: 在 应 用 DEC 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
答 : 在 使 用 DEC 指令 时 需 注意 以 下 两 点 : 
一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 
二 是 注意 脉冲 执行 和 连续 执行 是 有 区 别 的 。 


93 几 种 加 减法 有 何不 同 





问 : 编程 时 常用 的 加 /减法 逻辑 有 几 种 ? 
这 些 加 /减法 各 有 什么 特点 ? 


问 1: 编程 时 常用 的 加 /减法 逻辑 有 几 种 ? 

答 : 在 编程 时 常用 的 加 法 有 : CTU 加 法 计数 器 、ADD 加 法 运算 和 INC 加 一 指令 ; H 
的 减法 有 : CTD 减法 计数 器 、SUB 减法 运算 和 DEC 减 一 指令 。 

问 2: 这 些 加 /减法 各 有 什么 特点 ? 

答 : 这 些 加 减法 有 各 自 的 特点 ， 描 述 如 下 : 
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CTU 加 法 计数 豆 的 特点 是 ， 操 作对 象 是 计数 化 C， 其 是 在 驱动 信号 上 升 沿 时 加 计数 ; 
CTD 减法 计数 融 的 特点 是 ， 操 作对 象 也 是 计数 右 C， 其 是 在 驱动 信号 上 升 沿 时 减 计 数 。 加 / 
减 计 数 带 程序 如 图 9-21 所 示 ， 每 当 10.2 接 通 时 C10 的 经 过 值 加 一 ， 每 当 10. 3 接 通 时 C11 的 
经 过 值 减 一 。 
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[ 主 程序 COB1) 
网 络 1 


Fd iri 
由 -图 转换 
oE 计数 器 


Pf: 
已 编译 的 块 有 0 个 错误 ，0 个 警告 Al 
就 绪 [PC Adapter.PPL1 |9.6 JZ 














图 9-21 CTU/CTD 计数 器 程序 


ADD 加 法 运算 的 特点 是 ， 其 操作 数 可 以 是 I、DI 或 者 R， 当 驱动 信号 为 “1” 的 每 个 扫 
措 周期 都 实现 “IN1 + IN2 = 0UT” 这 个 运算 ; SUB 减法 运算 的 特点 是 ， 其 操作 数 可 以 是 LQ 
DI 或 者 R， 当 驱动 信号 为 “1” 的 每 个 扫描 周期 都 实现 “IN1 - IN2 = OUT” 这 个 运算 。 

如 图 9-22 所 示 ， 每 当 10.2 接 通 时 VW100 的 数值 加 一 ， 每 当 10.3 接 通 时 VW102 的 数值 
减 一 。 

如 图 9-23 所 示 ， 每 当 10.2 接 通 时 VW100 的 数值 加 3， 每 当 10.3 接 通 时 VW102 的 数值 
减 10。 
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图 9-23 ADD/SUB 实现 加 / 减 任意 数值 
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INC 加 一 指令 的 特点 是 ， 其 操作 数 可 以 是 B、I 或 者 DI， 当 驱动 信号 为 “1” 的 每 个 扫 
描 周 期 都 实现 “IN +1 = OUT” 这 个 运算 ; DEC 减 一 指令 的 特点 是 ， 其 操作 数 可 以 是 B、1、 
或 者 DI， 当 驱动 信号 为 “1” 的 每 个 扫描 周期 都 实现 “IN -1 =0OUT” 这 个 运算 。 

加 一 / 减 一 程序 如 图 9-24 所 示 ， 每 当 10.2 接 通 时 VD100 数值 加 一 ， 每 当 10.3 接 通 
VW200 数值 减 一 。 
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图 9-24 INC/DEC 实现 加 一 / 减 一 


第 10 和 至 循环 移 位 表 浊 辑 指令 


10.1 SHL/SHR B/W/DW 





问 : 移 位 指令 基本 功能 是 什么 ? 
移 位 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 移 位 指令 ? 
在 应 用 移 位 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1:; 移 位 指令 基本 功能 是 什么 ? 
E: 移 位 指令 的 基本 功能 就 是 实现 移 位 目的 。 按 照 移 位 方向 分 左 移 位 和 右 移 位 ， 按 照 操 
作 数 不 同 又 分 字 有 、 字 和 双 字 移 位 。 
问 2: 移 位 指令 样式 是 怎样 的 ? 
E: 这 些 移 位 指令 见 表 10-1， 它 们 的 指令 样式 如 图 10-1 ~ 图 10-6 所 示 。 
表 10-1 移 位 指令 分 类 表 






































字 节 Eá 双 字 
左 移 位 SHL _ B SHL _ W SHL _ DW 
右 移 位 SHR_B SHR _ W SHR _ DW 
操作 数 数据 类 型 

VB,IB,QB,MB,SMB,SB,LB, 字 节 

AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 

VB,IB,QB,MB,SMB,SB,LB, 字 节 

AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 

VB,IB,QB,MB,SMB,SB,LB, 字 节 

AC,*VD,*LD,*AC 








图 10-1 SHL _B 指令 样式 


操作 数 数据 类 型 
VW,T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 字 
LW,AC,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 字 节 
常量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 字 
LW,AC,*VD,*LD,*AC 














操作 数 数据 类 型 
VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, 双 字 
AC, HC, 常量 , *VD, *LD, *AC 
VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, 字 节 
AC, 常量 , *VD, *LD, *AC 
VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, 双 字 
AC, *VD, *LD, *AC 








图 10-3 SHL_ DW 指令 样式 
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操作 数 
VB,IB,QB,MB,SMB,SB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SMB,SB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SMB,SB,LB, 
AC,*VD,*LD,*AC 


操作 数 


VW,T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 
LW,AC,AIW, 常 量 ,*VD*LD,*AC 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 
常量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 
LW,AC,*VD,*LD,*AC 


操作 数 数据 类 型 
VD.ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,HC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 

AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 10-6 SHR DW 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 移 位 指令 ? 

E: 移 位 指令 应 用 描述 如 下 : 

SHL _B 字 节 左 移 和 SHR _B 字 节 右 移 指 令 将 输入 字 节 (IN) 数值 的 二 进 制 数 按照 指定 
移 位 数 (N) 向 左 或 向 右 移动 ， 并 将 结果 载 人 输出 字 节 (OUT) 。 移 位 指令 对 每 个 移出 位 自 
动 补 0。 

如 果 移 位 数目 (N) 大 于 或 等 于 8， 则 数值 最 多 被 移动 8 位 。 

如 果 移 位 数目 大 于 0， 移 出 的 最 后 一 位 状态 将 复制 在 SM1. 1 上 。 如 果 移 位 操作 结果 为 
0， 堆 标志 位 SM1.0 会 为 “1”。 

SHL_W 字 左 移 和 SHR _W 字 右 移 指令 将 输入 字 (IN) 数值 的 二 进 制 位 向 左 或 问 右 移 
动 N 位 ， 并 将 结果 载 人 输出 字 (OUT) 。 移 位 指令 对 每 个 移出 位 自动 补 0。 

如 果 移 位 数目 (N) 大 于 或 等 于 16， 则 数值 最 多 被 移动 16 位 。 如 果 移 位 数目 大 于 0， 
移出 的 最 后 一 位 状态 复制 在 SM1. 1 中 。 如 果 移 位 操作 结果 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 为 “1”。 

SHL DW 双 字 左 移 和 SHR DW 双 字 右 移 指令 将 输入 双 字 (IN) 数值 的 二 进 制 位 向 左 
或 向 右 移动 N 位 ， 并 将 结果 载 入 输出 双 字 (OUT) 。 移 位 指令 对 每 个 移出 位 自动 补 0。 

如 果 移 位 数目 (N) 大 于 或 等 于 32， 则 数值 最 多 被 移动 32 位 。 如 果 移 位 数目 大 于 0， 
移出 的 最 后 一 位 状态 复制 在 SM1. 1 中 。 如 果 移 位 操作 结果 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 为 “1”。 

下 面 以 SHL_W 指令 为 例 ， 说 明 移 位 指令 的 应 用 。 
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在 图 10-7 所 示 的 程序 中 : 10.2 未 接 通 、 第 一 次 接 通 、 第 二 次 接 通 、 第 三 次 接 通 、 第 四 
次 接 通 时 ， 字 移 位 指令 移动 过 程 如 图 10-8 所 示 ， 字 左 移 状态 见 表 10-2。 移 出 位 使 用 “0000” 
来 填补 。 
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图 10-8” 字 左 移 位 指令 移动 过 程 示 意图 


表 10-2 字 左 移 状 态 


ololelolelelelelelalelalelelelelaelsnlsn 
0 0.7 10.6 10.5 10.4 10.3 10.2 10.1 00 17 1161153 114 11311211111011111.0 

























































































#0 | 1 1 10 .1|10 .1|10 1 1 1 10|.0 0|0 1 1 |0 fo 
# |0 |1|10 1 1 1 10 0 0 .011 1 1010101011 

所 | 1 1.01 0 1 0101 11 160 01 0 0 0 |0 0|0 1 

要 |0|10 1 1|010101010101010 0]0 0|]0 O 

# 0 |01 01 1 0J 1 1Up18 0 Jl 1 1 0 0 0 0  00J|0 0|J0 0|0 1 ji 
#O. #. 42. 8. #4 分 别 表 示 : 10.2 未 接 通 、 第 一 次 接 通 、 第 二 次 接 通 、 第 三 次 接 通 、 第 四 次 接 通 
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在 图 10-9 所 示 的 程序 中 : 10.2 未 接 通 、 第 一 次 接 通 、 第 二 次 接 通 、 第 三 次 接 通 、 第 四 
次 接 通 ， 字 移 位 指令 应 用 例 移 动 过 程 如 图 10-10 所 示 ， 字 左 移 状态 见 表 1033. 移出 位 使 用 
“11.3、11.2、11.1、11.0” 来 填补 。 
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R SHA RSO SEV PLOP “调试 (D) 工具 中 SOW) Il -Ie x 
losgjan|: a m|o | B| 2 = 
[452 88 | 4 % % 8 | S sm 
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图 10-9 字 左 移 位 指令 应 用 例 





Mala z M E 22 ma 
图 10-10 ” 字 左 移 位 指令 应 用 例 移动 过 程 示 意图 


3103 FERRE 


QW Q QQ Q Q Q| Q Q Q| |Q Q QOJ QU l ll I | 
0 |0.7 0.6 0.5|0.4 0.3 0.2|0.1 00 | 17| 16 15 14 13|12 L11110 13112 1.1|1.0 




















#0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 
#1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 Í 1 
#2 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
#3 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 
#4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
#5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 


































































































HO, #l. 2. 83. M. #5 分 别 表 示 : 10.2 未 接 通 、 第 一 次 接 通 、 第 二 次 接 通 、 第 三 次 接 通 、 第 四 次 接 通 、 第 五 次 接 通 
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问 4: 在 应 用 移 位 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
答 : 应 用 移 位 指令 需要 注意 如 下 两 项 : 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 
二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 





10.2 ROL/ROR B/W/DW 





问 : 循环 指令 基本 功能 是 什么 ? 
循环 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 循环 指令 ? 
在 应 用 循环 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1:; 循环 指令 基本 功能 是 什么 ? 
E: 循环 指令 的 基本 功能 就 是 实现 循环 目的 。 按 照 循环 方向 分 左 循环 和 右 循环 ， 按 照 操 
作 数 不 同 又 分 字 闻 、 字 和 双 字 循环 。 
问 2: 循环 指令 样式 是 怎样 的 ? 
E: 循环 指令 见 表 104 所 示 ， 他 们 的 指令 样式 如 图 10-11 ~ 图 10-16 所 示 。 
表 10-4 循环 指令 分 类 表 




















TN F NF 
左 循环 ROL B ROL W ROL DW 
右 循 环 ROR _B ROR _ W ROR _ DW 











操作 数 


VBJIB.QB.MB.SMB.SB.LB. 
AC .常量 .*VD.*LD.*AC 


VB,IB,QB,MB,SMB,SB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD*AC 
VB.IB.QB.MB.SMB.SB.LB， 
AC,*VD,*LD,*AC 





K] 10-11 ROL _B 指令 样式 


输入 /输出 操作 数 


VW,T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 
LW,AC,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 
常量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 
LW,AC,*VD,*LD,*AC 





图 10-12 ROL W 指令 样式 
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操作 数 


VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,HC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD.,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 


操作 数 数据 类 型 
VBJIB.QB.MB.SMB.SB.LB. 
AC ,常量 ,*VD,*LD,*AC 
VBJIB.QB.MB.SMB.SB.LB. 
AC 常量,*VD,*LD,*AC 
VBJIB.QB.MB.SMB.SB.LB. 
AC,*VD,*LD,*AC 


操作 数 数据 类 型 
VW_T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 字 
LW,AC,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 字 节 
常量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,T,C,IW,QW,MW,SW,SMW, 学 
LW,AC,*VD,*LD,*AC 


操作 数 


VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC,HC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD.,SD,SMD,LD, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 10-16 ROR _ DW 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 循环 指令 ? 

答 : 循环 指令 应 用 描述 如 下 : 

ROL _B 字 节 循环 左 移 和 ROR _B 字 节 循环 右 移 指 令 。 将 输入 字 节 (ON) 数值 回 左 或 回 
右 循 环 移动 N 位 ， 并 将 结果 载 人 输出 字 节 (OUT), 

如 果 循 环 移动 数目 (N) 大 于 或 等 于 8， 执 行 循环 移动 之 前 先 对 位 数 (N) 进行 除 以 8 
取 模 操作 ， 从 而 使 实际 循环 移动 位 数 在 0 ~7 之 间 。 

如 果 循 环 移动 位 数 为 0， 则 不 执行 循环 移动 操作 。 如 果 循 环 移动 位 数 为 1 ~7， 执 行 循环 
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移动 操作 ， 循 环 移动 的 最 后 一 位 数值 被 复制 至 溢出 标志 位 〈SM1. 1 ) 。 

如 果 被 循环 移动 的 数值 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 为 “17” 

ROL _W 字 循 环 左 移 和 ROR _ W 字 循 环 右 移 指 令 。 将 输入 字 (IN) ZUB m A k e A 
环 移动 N 位 ， 并 将 结果 载 人 输出 字 (OUT) 。 

如 有 果 循 环 移动 位 数 (N) 大 于 或 等 于 16， 在 循环 移动 执行 之 前 先 对 循环 移动 位 数 (N) 
进行 除 以 16 取 模 操作 ， 从 而 使 实际 循环 移动 位 数 在 0 ~ 15 之 间 。 

如 有 果 循 环 移动 位 数 为 0， 则 不 执行 循环 移动 操作 。 如 果 循 环 移动 位 数 为 1 ~ 15， 执 行 循 
环 移 动 操 作 ， 循 环 移动 的 最 后 一 位 数值 被 复制 至 溢出 标志 位 (SM1. 1)。 

如 果 被 循环 移动 的 数值 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 为 “17” 

ROL DW 双 字 循环 左 移 和 ROR _ DW 双 字 循环 右 移 指令 令 。 将 输入 双 字 (IN) 数值 向 左 
或 向 右 循环 移动 N 位 ， 并 将 结果 载 人 输出 双 字 (OUT), 

如 果 循 环 移动 位 数 (N) 大 于 或 等 于 32， 在 循环 移动 执行 之 前 先 对 循环 移动 位 数 (N) 
进行 除 以 32 取 模 操作 ， 从 而 使 实际 循环 移动 位 数 在 0 ~31 之 间 。 

如 有 果 循 环 移动 位 数 为 0， 则 不 执行 循环 移动 操作 。 如 果 循 环 移动 位 数 为 1 ~31， 执 行 循 
环 移动 操作 ， 循 环 移动 的 最 后 一 位 数值 被 复制 至 溢出 标志 位 (SM1. 1)。 

如 果 被 循环 移动 的 数值 为 0， 零 标志 位 SM1. 0 会 为 “17” 

下 面 以 ROL _ W 指令 为 例 ， 说 明 循 环 指令 的 应 用 。 

在 图 10-17 所 示 程 序 中 ，VW10 和 SM1. 1 的 状态 见 表 10-5， 每 当 10.2 接 通 ，VW10 里 的 
二 进 制 数值 往 左 移 四 位 ， 移 出 的 最 后 一 位 状态 复制 在 SM1. 1 中 。 
IE. STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 www.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] 
Esq) 文件 (编辑 [E) “查看 (V) PLC(P) “调试 (D) 工具 中 ”窗口 (W) “帮助 (H) [sx 
[6 sa|em|s = ml|o|9|2 =|s | |> wiz males s|, 
E Po u 5 s 1 






























































主 程序 CDB1) 
网 络 1 


SMD.1 MOW W 
EN END 
1BH#F0F341N DUTHww10 
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表 10-5 循环 左 移 状 态 













































































VW | Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit SM 
10 15 14 13 12 11 10 9 8 J 6 5 4 3 2 1 0 1.1 
#0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 
#1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
#2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 
#3 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 
#4 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 
#5 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

20. 8. 22. B. 84. #5 分别 表 示 刚 运行 、10. 2 第 一 次 接 通 、 第 二 次 接 通 …… 


z 第 五 次 接 通 


在 图 10-18 所 示 程 序 中 ，10.2 接 通 次 数 〈 循 环 左 移 位 位 数 ) 与 VW10 数值 关系 见 表 10-6 


BUZ o 
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图 10-18 











利用 ROL _ W 循环 左 移 实 现 乘 法 
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表 10-6 循环 左 移 数 值 关 系 






































10. 0 接 通 次 数 | VW10 十进制 无 符号 数 SM1. 1 10. 0 接 通 次 数 | VW10 十 进 制 无 符号 数 SM1. 1 
0 3 人 
1 6 0 13 24 576 0 
2 12 0 14 49 152 0 
3 24 0 15 32 769 1 
4 48 0 16 3 1 
5 96 0 























MR 10-6 可 以 看 出 ， 在 没有 溢出 时 ， 往 左 移 一 位 相当 于 乘 2 (2 ) ， 往 左 移 两 位 相当 于 
乘 4 (2 ) ， 往 左 移 三 位 相当 于 乘 8 (2 ) = 往 左 移 ”位 相当 于 乘 以 2”。 

问 4: 在 应 用 循环 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

答 : 应 用 循环 指令 需要 注意 如 下 两 项 : 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 





10.3 SHRB 





问 : SHRB 指令 基本 功能 是 什么 ? 
SHRB 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 SHRB 指令 ? 
在 应 用 SHRB 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: SHRB 指令 基本 功能 是 什么 ? 

答 : SHRB 位 移 位 的 基本 功能 是 实现 将 DATA 的 位 域 状态 移入 位 寄存 船 S$_BIT 中 ， 同 
PHS y fs S BIT EHA N 指定 的 位 域 长 度 的 位 也 在 移动 ， 移 动 方向 由 N 的 正 负 号 决定 ， 
“N= 正 数 ” 左 移 位 ,“N = 负数” 右 移 位 。SHRB 指令 移出 的 每 个 位 被 传送 到 溢出 标志 位 
(SM1.1) 中 。 

问 2: SHRB 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : SHRB 位 移 位 指令 样式 ， 如 图 10-19 所 示 。 


= 











输入 /输出 操作 数 


DATA,S BIT LQ,M,SM,T,C,V,S,L 


VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 


N 





图 10-19 位移 位 寄存 器 指令 
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问 3: 如 何 应 用 SHRB 指令 ? 
答 : 在 图 10-20 所 示 的 程序 中 ，10.0 未 接 通 、 第 一 次 接 通 、 第 二 次 接 通 …… 


通 ， 


出 位 使 用 “10. 1” 来 填补 。 
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图 10-20 位移 位 寄存 器 指令 应 用 例 





SW We We VE es We We 
位 移 位 寄存 器 指令 动作 示意 图 


表 10-7 SHRB 指令 动作 状态 


图 10-21 


[OVR JZ 





第 九 次 接 


字 移 位 指令 应 用 例 移动 过 程 如 图 10-21 所 示 ， 位 移 位 寄存 侯 指 令 动作 状态 见 表 10-7。 移 







































































I0.0 | SM1.1 M0.7 MO. 6 M0. 5 MO. 4 M0. 3 MO. 2 MO. 1 M0.0 I0.1 
0* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
è: 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
2° 0 0 0 0 0 0 0 l 0 l 
3° 0 0 0 0 0 0 l 0 l 0 
4° 0 0 0 0 0 l 0 l 0 0 
5 * 0 0 0 0 l 0 l 0 0 l 
6° 0 0 0 l 0 l 0 0 l 0 
7° 0 0 l 0 l 0 0 l 0 l 
8* 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 
9* 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 

0*、1*、2* 、…、9* 分 别 表示 : 10.0 未 接 通 、 第 一 次 接 通 、 第 二 次 接 通 …… 第 九 次 接 通 
在 图 10-22 的 应 用 例 程序 中 ， 当 10.0 -10.7 依次 接 通 ，Q0.0 ~ Q0.7 会 依次 接 通 ， 如 采 


顺序 搞 错 ， 不 会 动作 。 
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主 程序 (OB1) 
网 络 1 
SM0.1 











图 10-22 ”位 移 位 寄存 器 指令 应 用 例 
问 4: 在 应 用 SHRB 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
答 : 应 用 位 移 位 寄存 希 指 令 需要 注意 如 下 两 项 : 
一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 
二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 


10.4 RES 











问 : 表 指 令 基本 功能 是 什么 ? 
表 指 令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 表 指 令 ? 
在 应 用 表 指 令 时 需要 注意 些 什么 ? 
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问 1:; 表 指 令 基 本 功能 是 什么 ? 

答 : 表 指 令 包括 AD T_TBL 填 表 、FIFO 先进 先 出 读 表 、LIFO 后 进 先 出 读 表 和 TBL _ 
FIND 查 表 指 令 。AD _T_TBL 填 表 指令 基本 功能 是 把 数据 按照 前 后 次 序 填写 人 指定 表格 上 ，， 
FIFO 先进 先 出 读 表 指令 基本 功能 是 从 指定 表格 里 读 出 最 先 填 写 进去 的 数据 ，LIFO 后 进 先 出 
读 表 指 令 基本 功能 是 从 指定 表格 里 读 出 最 后 填写 进去 的 数据 ，TBL _ FIND 查 表 指 令 基本 功 
能 是 在 指定 表格 里 查找 满足 条 件 的 数据 。 

问 2: 表 指 令 样 式 是 怎样 的 ? 

答 : 表 指 令 样 式 如 图 10-23 ~ 图 10-26 所 示 。 





ADTTBL 操作 数 
EN ENO VW.IW.QW.MW.SW.SMW,.LW.T.C. 


AIW,AC, 常 量 *VD,*LD*AC 
DATA VWIWQWMW.SWSMWLWTC， 
aq: *VD,*LD,*AC 





图 10-23 AD _T_TBL 指令 样式 


操作 数 


VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T,C, 
*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,AC, 
T,C,AQW,*VD,*LD,*AC 





图 10-24 FIFO 指令 样式 


操作 数 数据 类 型 


VW,IW.QW.MW.SW,SMW,LW,T,C, 字 
*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,AC, 整数 
T.C.AQW,*VD,*LD,*AC 





图 10-25 LIFO 指令 样式 


TCRIND HAA 操作 数 
EN ENO TBL VW)IW,QW,MW,SW,SMW,LWT.C, 字 
*VD,*LD,*AC 
TBL PIN yw.W.QW.MW.SW,SMW,AIW,LW, 整数 


T,C,AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 

INDX VW.W.QW.MW,SW.SMW,LM,T,C, 字 
AC,*VD,*LD,*AC 

CMD ”常量 FH 





图 10-26 TBL FIND 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 表 指 令 ? 

答 : 表 指 令 应 用 描述 如 下 : 

在 图 10-27 所 示 的 填 表 指令 中 ，CPU 每 次 进入 RUN 状态 ,使 用 开机 脉冲 SMO.1 把 “5” 
装载 和 人 VW100 中 ， 意 思 是 定义 表格 的 长 度 为 5。 
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K] 10-27 AD _ T_TBL 填 表 指 令 应 用 


每 接 通 一 次 M0.0， 都 会 把 VWO 的 当前 数值 填写 人 表格 中 ， 动 作 示 意图 如 图 10-28 所 
AK 
当 VW10 =10、VW102 实际 填 表 数 为 0 时 ， 接 通 一 次 MO.0， 则 VW104=10, VW102=1; 
当 VW10 =20、VW102 实际 填 表 数 为 1 时 ， 接 通 一 次 M0.0， 则 VW106 =20、VW102 =2; 
当 VW10 =25、VW102 实际 填 表 数 为 2 时 ， 接 通 一 次 M0.0， 则 VW108 =25、VW102 =3; 
当 VW10 =15、VW102 实际 填 表 数 为 3 时 ， 接 通 一 次 M0.0， 则 VW110 =15、VW102 =4; 
当 VW10 =30、VW102 实际 填 表 数 为 4 时 ， 接 通 一 次 M0.0， 则 VW112 =30、VW102 =5; 
当 VW10 =44、VW102 实际 填 表 数 为 5 时 ， 接 通 一 次 M0. 0， 则 表格 里 的 数值 没有 变化 ， 
观察 QO. 0 的 状态 为 1， 填 表 动 作 无 效 。 


VWI10 


汪 











表格 最 ”计数 加 、、 7/ 
大 长 度 填 表 区 (VW100) 个 


图 10-28 AD T_TBL 填 表 指 令 动 作 示意 图 
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FIFO ee EF FIFO 指令 把 表格 中 相对 最 先 写 入 的 数值 读 出 ， 同 
时 表格 实际 填 表 数 会 减 1。 当 尝试 向 一 个 空 表 读 取 数 据 时 ，SM1. 5 会 为 1， 表 示 读 取 表 格 动 





作 无 效 。 
在 图 10-29 所 示 程 序 中 ， 先 使 用 AD T_TBL s. 指令 填写 如 图 10-30 所 示 的 表格 数据 ， 
然后 使 用 FIFO 指令 读 取 表格 ，M0. 1 第 一 次 接 通 至 第 六 次 接 通 各 次 的 状态 依次 如 图 10-31 ~ 


图 10-36 所 示 。 
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图 10-29 FIFO 指令 应 用 


VW20 

0 
VWI100 | VW102 | VW104 | VW106 | VWI108 | VW110 | VW112 
5 5 10 20 25 15 30 


最 大 表 ”计数 器 
格 长 度 填 表 区 域 





图 10-30 ”填写 的 原始 表格 
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10 
5 4 20 25 15 30 30 
最 天 表 “计数 器 
格 长 度 填 表 区 域 


图 10-31 M0.1 接 通 第 1 次 后 








20 
5 3 25 15 30 30 30 
RAK 计数 器 
格 长 度 填 表 区 域 


图 10-32 MO0.1 接 通 第 2 次 后 


VW20 

25 
VW100 | VW102 | VW104 | VW106 | VW108 | VW110 | VW112 
5 2 15 30 30 30 30 


RAK ”计数 器 
格 长 度 填 表 区 域 















图 10-33 MO0.1 接 通 第 3 次 后 


VW20 

15 
VW100 | VW102 | VW104 | VW106 | VW108 | VW110 | VW112 
5 1 30 30 30 30 30 


最 大 表 计数 器 
格 长 度 填 表 区 域 


图 10-34 MO. 1 接 通 第 4 次 后 


VW20 

30 
VWI100 | VW102 | VW104 | VW106 | VW108 | VW110 | VW112 
5 0 30 30 30 30 30 


最 大 表 计数 器 
格 长 度 填 表 区 域 


图 10-35 M0.1 接 通 第 5 次 后 
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VW20 

30 
VW100 | VW102 | VW104 | VW106 | VW108 | VW110 | VWI112 
5 0 30 30 30 30 30 


最 大 表 ”计数 器 
格 长 度 填 表 区 域 
图 10-36 ”M0. 1 接 通 第 6 次 后 
在 图 10-37 所 示 程 序 中 ， 先 使 用 AD T_TBL 填 表 指令 填写 如 图 10-38 所 示 的 表格 数据 ， 
使 用 LIFO 指令 读 取 表 格 ，M0. 1 第 一 次 接 通 至 第 五 次 接 通 各 次 的 状态 依次 如 图 10-39 ~ 图 
10-43 所 示 。 
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图 10-37 LIFO 指令 应 用 


VW20 

0 
VW100 | VW102 | VW104 | VW106 | VW108 | VW110 | VWI112 
5 4 10 33 46 3 30 


最 大 表 ”计数 器 
格 长 度 填 表 ( 读 表 ) 区 域 


图 10-38 ”填写 的 原始 表格 
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VW20 
5 
VW100 | VW102 | VW104 | VW106 | VW108 | VW110 | VW112 
5 3 10 33 46 5 30 


最 大 表 计数 器 
格 长 度 填 表 ( 读 表 ) 区 域 


图 10-39 M0. 1 接 通 第 1 次 后 


46 
5 3 10 33 46 5 30 
最 大 表 计数 器 


格 长 度 填 表 ( 读 表 ) 区 域 


K| 10-40 ”M0.1 接 通 第 2 次 后 




























33 
5 1 10 33 46 5 30 
最 大 表 计数 器 
格 长 度 填 表 ( 读 表 ) 区 域 


图 10-41 MO. 1 接 通 第 3 次 后 








10 
5 0 10 33 46 5 30 
最 大 表 计数 器 
格 长 度 填 表 ( 读 表 ) 区 域 


图 10-42 MO. 1 接 通 第 4 次 后 

TBL _FIND 指令 是 从 INDX 指定 的 使 用 AD _T _TBL 填 表 指令 填写 的 表格 TBL 的 位 置 开 
台 ， 查 找 与 PTN 指定 的 数值 符合 CMD 匹配 的 数值 的 位 置 ， 结 果 存 放 在 INDX 中 。 

如 果 要 求 从 表格 的 开始 位 置 x 
查找 ， 在 开始 查找 前 ， 先 复位 E 
INDX， 然 后 再 查找 。 当 查找 到 一 
个 以 后 ， 需 要 继续 往 下 查找 ， 需 
要 使 INDX 加 1， 然 后 再 查找 。 如 5 0 10 3 46 i 

Ë Br 18 A — syz px WW BKK ”计数 器 

TT bp C b E WORGE3DPCHM, 
的 数值 ， 说 明 表 格 查 完 ， 该 次 查 
找 没有 找到 符合 要 求 的 数据 。 0AT "MO RES Aa 
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由 于 AD T_TBL 填 表 指 令 能 够 填写 的 表格 长 度 范 围 是 1 ~ 100， 对 应 数值 所 在 的 位 置 
是 0~99。CMD 可 能 的 数值 是 1、2、3 和 4， 分 别 代 表 =、< > 、< 和 >。 
图 10-44 所 示 的 程序 中 ， 要 求 先 使 用 AD T TBL 填 表 指令 填写 好 表格 ， 然 后 使 用 TBL 
_ FIND 查 表 指 令 在 表格 中 查找 符合 要 求 的 数据 ，MB10 显示 符合 要 求 的 数据 的 总 数 。 
主 程序 (OB1) 


网 络 1 
SM0.1 











网 络 2 


网 络 3 





图 10-44 TBL FIND 指令 应 用 
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实际 应 用 中 ，LIFO 后 进 先 出 指令 、FIFO 先进 先 出 指令 和 AD _T _TBL 填 表 指令 可 以 同 
时 向 相同 或 不 同 的 表格 读 ( 填 ) 表 操 作 ， 只 要 保证 表格 不 是 空 表 (实际 填 表 数 不 为 零 ) ， 
LIFO 指令 和 FIFO 指令 操作 有 效 ; 只 要 保证 表格 不 是 满 表 (实际 填 表 数 小 于 最 大 表格 长 度 ) 
AD T_TBL 填 表 指令 操作 有 效 。 

在 使 用 LIFO 指令 、FIFO 指令 和 AD T_TBL 指令 时 ， 最 好 使 用 脉冲 指令 或 其 他 确保 填 
表 指 令 的 驱动 信号 只 接 通 一 个 扫描 周期 的 指令 。 

问 4: 在 应 用 表 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 

答 : 应 用 表 指 令 需 要 注意 如 下 两 项 : 

一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 

三 是 注意 对 空 表 进行 读 ， 对 满 表 进行 写 。 
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11.1 WAND B/W/DW 





问 : WADN 与 逻辑 指令 基本 功能 是 什么 ? 
WADN 与 逻辑 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 WADN 与 逻辑 指令 ? 
在 应 用 WADN 与 逻辑 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: WADN 与 逻辑 指令 基本 功能 是 什么 ? 
答 : WAND 与 逻辑 指令 基本 功能 是 对 两 个 输入 数值 (IN1 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 
“与 ”( 与 也 就 是 相 乘 ) 操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT) 中 。 如 果 结 果 为 零 ，SM1. 0 零 标 志 
MEN L 

问 2: WADN 与 逻辑 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : WAND 与 逻辑 指令 按照 操作 数 不 同 又 分 字 节 、 字 和 双 字 ， 这 些 逻 辑 指令 样式 分 别 
如 图 11-1 ~ 图 11-3 所 示 。 




















操作 数 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB 
AC, 常量 ,*VD,*LD,*AC 


数据 类 型 


VB,IB,QB,MB.SB,SMB,LB, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 11-1 WAND _ B 指令 样式 


输入 /输出 
INLIN2 


操作 数 
VW,IW.QW.MW.SW,SMW.AC ， 
AIWLW.TC 常量 ,*VD.*LD.*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 
AC,T,C,*VD,*LD,*AC 


OUT 


WAND 


_ W 指令 样式 


输入 /输出 
INLIN2 


OUT 





操作 数 
VDJID.QDMD.SD.SMD.LD.AC 
HC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VD,ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 
AC.*VD,*LD,*AC 


图 11-3 WAND _ DW 指令 样式 
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[BJ 3: 如 何 应 用 WADN 与 逻辑 指令 ? 

Z: WAND _B 字 节 与 指令 对 两 个 输入 字 节 数值 (INI 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 
“与 ”操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT)。 如 果 结 果 为 零 ，SM1.0 零 标 志 位 为 “17 

WAND _W 字 与 指令 对 两 个 输入 字数 值 (INI 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 “与 ” 操 
作 ， 并 将 结果 放置 在 (0UT) 。 如 果 结 果 为 零 ，SM1. 0 零 标志 位 为 “17” 

WAND _ DW 双 字 与 指令 对 两 个 输入 双 字数 值 (IN1 和 IN2) 的 对 应 
操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT) 。 如 果 结 果 为 零 ， sM1.0 零 标志 位 会 为 “1 

在 图 114 所 示 的 位 与 逻辑 程序 中 ，10.0、10.1、Q0.0 o (10.0 A 10.1 = 
Q0.0) ， 见 表 11-1 所 示 。 

从 表 11-1 可 以 看 出 ， 位 与 的 输入 状态 和 输出 状态 的 关系 表达 为 : 有 “0” 出 “0”,， 意 
思 是 说 两 个 输入 当中 ， 其 中 有 一 个 或 以 上 的 状态 为 “0”， 输 出 就 为 “0”。 


进 抽 位 执行 “与 ” 


I som m |P 2 | 
E 152 g z| HoT | | 


| Ce E E A A ER E AA 


5 cu CN i | J 主 程序 (061) 





| EH la HER 网 络 1 
| 由 - 国 状态 表 
| 外: 国 数据 块 
i De 系统 块 


| 
IEEJA] mis səsi BOOT O imema 
| 工具 || amaj ' [I+ Dry |N 8 Á san_a A |+ || , 








图 114 位 与 逻辑 


表 11-1 位 与 逻辑 








10.0 10. 1 Q0. 0 10.0 10.1 Q0.0 
0 0 0 0 1 0 
1 0 0 1 1 1 




















在 图 11-5 所 示 的 字 节 与 逻辑 程序 中 ， 当 10.0 接 通 ，VB10 二 进 制 数 各 位 和 VB11 二 进 制 
数 各 位 “与 ” ， 结 果 传 送 到 VB12。 
比如 : VB10 =2#1100 1110, 
VB11 =2#1111 0000, 


当 10.0 接 通 ，VB12 =2#1100 0000。 
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MB STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 培 训 www.hnlgplccom - [ 

R 文件 有 S56 SEV PLOP RA 工具 中 窗口 IW) 帮助 H) [= | 
s a|em|s ae mlao|S9 m] 2 = | 3 m||» = |Ë2 zz | gz Ea 

| $o ET ë z || jon | 


B Gu] 中 断 | 
emas 














[Ò] INY_B 
[T NV w 
TI IN Dw 
L. TT waND_B 
[T WAND w 
[T WAND pw 





i anA r T 
F 


[+ [r hter Asno Amn dal] 
| BE 
—— ALAI A 














K| 11-5 WAND _ B 指令 应 用 


在 图 11-6 所 示 的 字 与 逻辑 程序 中 ， 当 10.0 Ram, VW 二 进 制 数 各 位 和 VW12 二 进 制 
数 各 位 “与 ” ， 结 果 传 送 到 VW14。 
比如 : VW10 =2#1100 1110 0110 0011, 
VW12 =2#1111 0000 1100 0111, 
当 10. 0 接 通 ，VW14 =2#1100 0000 0100 0011, 


MA STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 培 训 www.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] 
RSHA SSE 查看 VW) PLOP) “调试 (D) IAM 窗口 (W) BH) 


= 
EET o | 本 | 和 = | sr |m | > = |p Z | g 


s| El 6 | ç % % W | sm 1 < 5, 











a 2:[ 351141 175 1585117 1585 1:9: 150 | 





zz ~| s x : 
< ama ' MLP hgk Asno ANT Old| | 


i TH aomD Mhair 




















图 11-6 WAND W 指令 应 用 


在 图 11-7 所 示 的 双 字 与 逻辑 程序 中 ， 当 10. 0 接 通 ，VD10 二 进 制 数 各 位 和 VD14 二 进 制 
数 各 位 “与 ”， 结 果 传送 到 VD18 。 
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比如 : VD10 =2#1100 1110 0110 0011 1100 1110 0110 0011, 
VD14 =2#1111 0000 1100 0111 1111 0000 1100 0111, 
当 10.0 接 通 ，VD18 =2#1100 0000 0100 0011 1100 0000 0100 0011。 


IE) STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 lwww.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] 
| Ë HA SSE) EEV PLOP) “调试 (D) 工具 中 ”窗口 W) EH) 





~|- [sl x 





losaglem|ə|s e elo |MM| = 


ai 


m |, m |Ë A | EB Es Z 





í % % % 


let 
AFO 4K} 


sm |+ e> jo | 





fT WAND pw 门 
-后 wopB |Ë 


[+ L[w |N BE Á SER_0 A INT_d| < || 





总 错误 数目 : 0 


31 4 51 B 1:17 1:88: 91 10 1 12， 








图 11-7 WAND_DW 指令 应 用 








Fani A 


在 图 11-8 所 示 的 程序 中 ， 当 10.0 接 通 ，VB10 为 任意 数值 ，Q0.4、Q0.5、Q0.6 和 
Q0.7 都 是 没有 输出 的 ， 像 被 屏 珊 了 一 样 。 比 如 VB10 = HFF， 接 通 10.0 后 ， 监 控 Q0.0 ~ 
Q0.7， 除 了 Q0.4、Q0.5、Q0.6 和 Q0.7 的 状态 为 “0” 外 ， 其 他 都 为 “1”。 


MA STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 www-hnlgplccom - [SIMATIC LAD] 





四 WHA SE) 查看 MW PLC(P) “调试 ID) IaM SOW 帮助 (H) 





Ras g|em|x mejo |u m| = | t 
h s. [a| 43% |a |x +< |o | 
: 还 辑 和 运算 








十 | 2 


[- [sx 
m j> m | 2 2 | 2 Es r 


31 41 51671891 911510 1 12: 





[T] Nv B 

[T nw 

[T nv Dw 

TT waND_B 

TT WAND w 

TT WAND DW =| 

1 woR_B J 

[T won w 
[T wan pw 
[Ò] wxopB ~ 


t h Phar seno Amni] 


总 错误 数目 : 0 








图 11-8 逻辑 与 指令 应 用 


问 4: 在 应 用 WADN 与 逻辑 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
E: 在 应 用 WADN 与 逻辑 指令 时 需要 注意 以 下 两 点 : 
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一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 
二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 
三 是 与 逻辑 可 以 把 指定 的 位 变 为 “0”。 


11.2 WOR B/W/DW 





问 : WOR 或 逻辑 指令 基本 功能 是 什么 ? 
WOR 或 逻辑 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 或 逻辑 指令 ? 
在 应 用 WOR 或 逻辑 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 











问 1: WOR 或 逻辑 指令 基本 功能 是 什么 ? 
E: WOR 或 逻辑 指令 基本 功能 是 对 两 个 输入 数值 (INI 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 





“或 ”( 或 也 就 是 相 加 ) 操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT) 中 。 如 果 结果 为 零 ，SM1.0 零 标志 
位 为 “1”。 


问 2: WOR 或 逻辑 指令 样式 是 怎样 的 ? 
E: WOR 或 逻辑 指令 按照 操作 数 不 同 又 分 字 节 、 字 和 双 字 ， 这 些 逻 辑 指令 样式 分 别 如 


=. 


图 11-9 ~ 图 11-11 所 示 。 








输入 /输出 操作 数 数据 类 型 
INLIN2 VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 字 节 
AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
OUT VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 字 节 
AC,*VD,*LD,*AC 












图 11-9 WOR _B 指令 样式 


操作 数 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,AC, 


AIW,LW,T,C, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 
AC,T,C,*VD,*LD,*AC 


图 11-10 WOR _ W 指令 样式 


输入 输出 操作 数 ` 
INLIN2 VD,ID,QD,MD,SD,SMD.LD,AC, 双 字 


HC, 常 量 *VD*LD*AC 
OUT VD.ID,QD,MD,SD,SMD,LD, 双 字 
AC,*VD,*LD,*AC 





K| 11-11 WOR _ DW 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 或 逻辑 指令 ? 
E: WOR B FTRS HAAAT TRUE CNI 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 


=. 
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“或 ”操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT) 。 如 果 结 果 为 零 ，SM1. 0 零 标志 位 为 “17”。 

WOR _W 字 或 指令 对 两 个 输入 字数 值 (IN1 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 “或 ”操作 ， 
并 将 结果 放置 在 (0UT) 。 如 果 结 果 为 零 ，SM1.0 零 标志 位 为 “1 7”。 

WOR _ DW 双 字 或 指 仿 对 两 个 输入 双 字数 值 (INI 和 IN2) 的 对 应 
操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT)。 如 果 结 果 为 零 ，SMI.0 零 标志 位 会 为 “1”。 

在 图 11-12 所 示 的 位 或 逻辑 程序 中 ，10.0、10.1、Q0.0 的 状态 关系 (10.0VI0.1 = 
Q0.0) ， 见 表 11-2 所 示 。 

从 表 11-2 可 以 看 出 ， 位 或 逻辑 的 输入 状态 和 输出 状态 的 关系 表达 为 : 有 “1” 出 “1”， 
意思 是 说 两 个 输入 当中 ， 其 中 有 一 个 或 以 上 的 状态 为 “1”， 输 出 就 为 “1”。 


进 制 位 执行 “或 ” 
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图 11-12 位 或 逻辑 


表 11-2 位 或 逻辑 


I0.1 


Q0.0 


10.0 


10. 1 





0 


0 





1 


1 




















在 图 11-13 所 示 的 字 节 或 逻辑 程序 中 ， 当 0. 0 接 通 
制 数 各 位 “或 ” ， 结 果 传 送 到 VB12。 
比如 : VB10 =2#1100 1110, 
VB11 =2#1111 0000, 
当 10.0 接 通 ，VB12 =2#1111 1110。 


二 进 制 数 各 位 和 VB11 二 进 
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图 11-13 WOR _B 指令 应 用 


在 图 11-14 所 示 的 字 或 逻辑 程序 中 ， 当 I0.0 接 通 ，VW10 二 进 制 数 各 位 和 VW12 二 进 制 
数 各 位 “或 ” ， 结 果 传 送 到 VW14。 

比如 : VW10 =2#1100 1110 0110 0011, 

VW12 =2#1111 0000 1100 0111, 

当 10.0 接 通 ，VW14 =2#1111 1110 1110 0111, 
IB) STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 培 训 www.hnlgplc.com - [SIMATIC LAD] 
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laz a|em|s e m|o| mim 2 =|s t| | r m 52 |= = z 
ese [A T 88 sm |x < o| iro | 
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Æ] 11-14 WOR WSM 


在 图 11-15 所 示 的 双 字 或 逻辑 程序 中 ， 当 10. 0 接 通 ，VD10 二 进 制 数 各 位 和 VD14 二 进 
制 数 各 位 “或 ” ， 结 果 传 送 到 VD18 。 


第 11 章 与 或 异 或 逻辑 指令 . 223 - 





比如 : VD10 =2#1100 1110 0110 0011 1100 1110 0110 0011, 

VD14 =2#1111 0000 1100 0111 1111 0000 1100 0111, 

当 J0. 0 接 通 ，VD18 =2#1111 1110 1110 0111 1111 1110 1110 0111, 
ME STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 www.-hnlgplccom - [SIMATIC LAD] .- PAm) 
Eq HHP ##8(E) 查看 (V) PLC(P) 调试 (D) IAM Sow) “帮助 (H) 加 回回 
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Kl 11-15 WOR DW 指令 应 用 


在 图 11-16 所 示 的 字 节 或 逻辑 应 用 程序 中 ， 10. 0 接 通 ，VB10 为 任意 数值 ，Q0. 4、 
Q0.5、Q0.6 和 Q0.7 都 是 有 输出 的 ， 像 被 钳 位 为 “1” 了 一 样 。 比 如 VB10 = H00， 接 通 
I0.0， 监 控 Q0.0 ~ Q0.7， 除 了 Q0.4. Q0.5. Q0.6 Q0.7 的 状态 为 “1” 外 ， 其 他 都 为 
“o”, 
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图 11-16 人 逻辑 或 指令 应 用 
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问 4: 在 应 用 WOR 或 逻辑 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 
答 : 在 应 用 WOR 或 逻辑 指令 时 需要 注意 以 下 两 点 : 
一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 

二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 

三 是 或 逻辑 可 以 把 指定 的 位 变 为 “1”。 





11.3 WXOR B/W/DW 





Hj: WXOR 异 或 逻辑 指令 基本 功能 是 什么 ? 
WXOR 异 或 逻辑 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 WXOR 异 或 逻辑 指令 ? 
在 应 用 WXOR 异 或 逻辑 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: WXOR 异 或 逻辑 指令 基本 功能 是 什么 ? 

答 : WXOR 异 或 逻辑 指令 基本 功能 是 对 两 个 输入 数值 (INI 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执 
行 “ 异 或 ”操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT) 中 。 如 果 结 果 为 零 ，SM1. 0 零 标志 位 为 “1 7”。 

问 2: WXOR 异 或 逻辑 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : WXOR 异 或 逻辑 指令 按照 操作 数 不 同 又 分 字 节 、 字 和 双 字 ， 这 些 字 逻 辑 指令 样式 
分 别 如 图 11-17 ~ 图 11-19 所 示 。 














操作 数 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 


AC, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB, 
AC,*VD,*LD,*AC 





图 11-17 WXOR _B 指令 样式 


输入 /输出 操作 数 
IN1,IN2 VW,IW.QW.MW.SW.SMW.AC, 
AIW,LW,T,C, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
OUT VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW, 
AC,T,C,*VD,*LD,*AC 


图 11-18 WXOR _ W 指令 样式 


操作 数 
VD.ID.QD.MD.SD.SMD,LD.AC, 
HC .常量 .*VD.*LD.*AC 
VD.ID,QD,MD.SD,SMD,LD, 
AC.*VD,*LD,*AC 





图 11-19 WXOR _ DW 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 WXOR 异 或 逻辑 指令 ? 
答 : WXOR B 字 节 异 或 指令 对 两 个 输入 字 节 数值 (INI 和 JIN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 
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“ 异 或 ”操作 ， 并 将 结果 放置 在 OUT) 。 如 果 结 果 为 零 ，SM1. 0 零 标志 位 为 “1”。 
WXOR _ W 字 异 或 指令 对 两 个 输入 字数 值 (INI 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 “ 异 或 
操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT) 。 如 果 结果 为 零 ，SMI. 0 零 标志 位 为 “1”。 
WXOR DW 双 字 异 或 指令 对 两 个 输入 双 字数 值 (IN1 和 IN2) 的 对 应 二 进 制 位 执行 
“ 异 或 ”操作 ， 并 将 结果 放置 在 (OUT) 。 如 果 结 果 为 零 ，SM1. 0 零 标志 位 会 为 “1”。 
在 图 11-20 所 示 的 位 异 或 逻辑 程序 中 ，10.0、10.1、Q0.0 的 状态 关系 (10.0 V10.1 = 
00.0) ， 见 表 11-3。 


js glerm|s =m|o|mim| 2 =|%u st |m |" |z |= 
p s. [4228 4 %% w| > H c oao ü 
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; BH CPU 224P CN F 
DAERA E 
由 -加 符号 表 

















总 错误 数目 : 0 








图 11-20 ”位 异 或 逻辑 


表 11-3 位 异 或 逻辑 








10.0 10. 1 Q0. 0 10.0 10.1 Q0.0 
0 0 0 0 1 1 
1 0 1 1 1 0 




















从 表 11-3 可 以 看 出 ， 位 异 或 的 输入 状态 和 输出 状态 的 关系 表达 为 : 相同 出 “0”， 意 思 
是 说 两 个 输入 当中 ， 其 中 两 个 的 状态 都 为 “0” 或 两 个 的 状态 都 为 “1”， 输 出 就 为 “0”。 
在 图 11-21 所 示 的 字 厄 异 或 逻辑 程序 中 ， 当 10. 0 接 通 ，VB10 二 进 制 数 各 位 和 VB11 二 
进 制 数 各 位 “ 异 或 ”"， 结 果 传 送 到 VB12。 
比如 : VB10 =2#1100 1110, 
VB11 =2#1111 0000, 
当 10.0 接 通 ，VB12 =2#0011 1110, 
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在 图 11-22 所 示 的 字 异 或 逻辑 程序 中 ， 当 10.0 接 通 ，VW10 二 进 制 数 各 位 和 VW12 二 进 
制 数 各 位 “ 异 或 ”"， 结 果 传 送 到 VW14。 





IE STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 lwww.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] s 一 | 





E SHA SE) EEV) PLOP) ”调试 (D) IAM 窗口 (W) “帮助 (H) [- [e [>] 
asg|em|sam|o|Əm m 2 =|s [m || > = | 2 |m m m 
|b $o E | e 8 í % % gT |+ +< o| ro] 

|| == | T- 238125 a Bi Bg To 1 7] i  ]2: 1 


INw_B 
p 主 程序 (061) 
了 网络 1 











' [+ [+P [n] j Ano ANa] 
就 绪 _ maa? 标题 


= = — = — s 3 











图 11-21 WXOR B 指令 应 用 


比如 : VW10 =2#1100 1110 0110 0011, 
VW12 =2#1111 0000 1100 0111, 
当 10.0 接 通 ，VW14 =2#0011 1110 1010 0100, 
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图 11-222 WXOR _ 指令 应 用 
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在 图 11-23 所 示 的 双 字 异 或 逻辑 程序 中 ， 当 10. 0 接 通 ，VD10 二 进 制 数 各 位 和 VD14 二 


进 制 数 各 位 “ 异 或 "， 结 果 传 送 到 VD18 。 


比如 : VD10 =2#1100 1110 0110 0011 1100 1110 0110 0011, 
VD14 =2#1111 0000 1100 0111 1111 0000 1100 0111, 
当 10.0 接 通 ，VD18 =2#0011 1110 1010 0100 0011 1110 1010 0100, 
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图 1123 WXOR DW 





在 图 11-24 所 示 的 异 或 逻辑 程序 中 ，SM0. 5 是 秒 脉冲 信号 ， 将 IB0 ~ IB3 输入 检测 信号 
分 成 4 组 ，4s 为 一 个 检测 周期 ， 在 一 个 检测 周期 内 每 秒 对 每 一 组 进行 检测 : 
当 SMO. 5 第 一 次 接 通 ，VD100 指向 IB0， 检 测 IBO (EB 10.0 -10.7 八 位 ) ; 
当 SMO. 5 第 二 次 接 通 ，VD100 指向 IB1， 检测 IB1 ( 即 11.0~11.7 八 位 ); 
当 SMO. 5 第 三 次 接 通 ，VD100 指向 IB2,， 检测 IB2 ( 即 12.0~I2.7 八 位 ); 
当 SMO. 5 第 四 次 接 通 ，VD100 指向 IB3， 检 测 IB3 ( 即 13.0~13.7 八 位 ); 
当 SM0. 5 第 一 次 接 通 ，VD100 指向 IB0， 检 测 IBO (FH 10.0 - 10.7 八 位 ) 。 
每 组 检测 都 与 “0” 异 或 运算 ， 如 有 果 该 组 有 一 个 或 以 上 输入 点 导 通 ， 异 或 结果 ( VB10) 
不 为 去，M0. 0 就 有 报警 输出 ， 这 时 如 有 果 没 有 对 报警 进行 确认 复位 ( 接 通 M0. 1) ， 系 统 将 不 











进行 扫描 检测 。 
问 4: 在 应 用 WXOR 异 或 逻辑 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
E: 在 应 用 WXOR 异 或 逻辑 指令 时 需要 注意 以 下 几 点 : 
一 是 间接 寻 址 时 注意 不 要 超出 寻 址 范围 。 
二 是 脉冲 执行 与 连续 执行 是 有 区 别 的 。 
三 是 异 或 逻辑 可 以 把 指定 的 位 实现 取 反 变换 。 
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图 11-24 字 异 或 逻辑 指令 应 用 


第 12 董 程序 控制 指令 


12.1 JMP/LBL 





问 : 跳 转 指令 基本 动作 是 什么 ? 
跳 转 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 跳 转 指令 ? 
在 应 用 跳 转 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: 跳 转 指令 基本 动作 是 什么 ? 

E: 跳 转 指令 需要 使 用 (JMP n) 和 (LBL n) 配合 ， 是 控制 程序 指针 跳 转 到 指定 标签 
(n) 处 执行 程序 ， 标 签 (n) 的 数值 范围 是 0 ~255。 

问 2: 跳 转 指 令 样式 是 怎样 的 ? 

E: 跳 转 指令 样式 如 图 12-1 所 示 。 











n 操作 数 数据 类 型 
n: 常 量 (0~255) 字 
n 4 
E 操作 数 数据 类 型 


mn: 常量 (0~255) 字 


图 12-1 跳 转 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 跳 转 指令 ? 

E: 跳 转 指令 两 个 标签 必须 在 同一 个 程序 块 内 ， 这 些 程序 可 以 是 主 程序 ， 也 可 以 是 子 程 
序 或 者 是 中 断 程序 。 在 程序 中 有 步 进 阶梯 指令 时 ， 可 以 在 SCR 段 中 使 用 “ 跳 转 ”指令 , 但 
对 应 的 “标签 ”指令 必须 位 于 相同 的 SCR 段 内 。 

在 图 12-2 所 示 的 程序 中 ， 程 序 执行 顺序 是 : 

当 10. 2 =0， 程 序 执行 顺序 是 : 网 络 1 一 网 络 2 一 网 络 3 一 网 络 4 一 网 络 1; 

当 I0.2 =1， 程 序 执行 顺序 : 网 络 1 一 网 络 3 一 网 络 4 一 网 络 1 。 

在 图 12-3 所 示 的 程序 中 ， 当 10.0 =0 和 10.1=1 BF, Q0.1. H5.0. MO0.0 和 V0.0 就 接 
通 。 

当 Q0.1、115.0、M0.0 和 V0.0 在 接 通 状态 ， 如 果 这 时 10.0 =1,， 不 管 10. 1 接 通 还 是 断 
JF, QO.1. H5.0. MO.0 和 V0.0 的 状态 将 保持 接 通 。 

当 Q0.1、115.0、M0.0 和 V0.0 在 断 开 状态 ， 如 果 这 时 10.0 =1， 不 管 10. 1 接 通 还 是 断 
JF, QO.1. H5.0. MO. 0 和 V0.0 的 状态 将 保持 断 开 。 
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E 12-2 跳 转 指令 控制 流程 


在 图 12-4 所 示 的 程序 中 : 
当 使 10.0 =0 和 10.1 =1 时 ，T32、T33 、T37 开始 计时 ， 这 时 如 果 10.0 先 接 通 
I0. 1 是 接 通 还 是 断 开 程序 状态 将 是 : 
代表 1ms 的 定时 器 T32 和 代表 10ms 的 定时 器 T33 继续 计时 ， 当 定时 需 的 经 过 值 等 于 
设 定 值 时 ， 其 和 常 开 触 点 会 接 通 ; 代表 100ms 的 定时 器 T37 则 暂停 计时 ， 其 经 过 值 保持 不 


变 。 


`Ë 


> 


当 使 10.1 =0 和 10.0 =1， 最 后 使 10.1 =1 Hf, T32, T33, T37 都 不 计时 。 
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R 文件 (编辑 (E) 查看 VW) PLOP ”调试 (D) 工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) — 





losagalemə|s ee =|s t| | r m |m 
[te o [E 88 EDE EI a 5 


ü 


LTT Dia LED 
Bi 盾 环 


niont Tenri 中 | 
-— mg 





HBA 主 程 序 !0B1) = 
x 人 网 络 1 ! 
aG es 

H- 时 钟 

... 网 络 3 | 
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在 图 12-5 所 示 程 序 中 ,输入 与 输出 的 关系 规律 见 表 12-1。 


=s TEP; r 
EQ 文件 (有 ”编辑 (E) 查看 (V) PLC(P) RAO IAM SOW) 帮助 (H) 





aa w ZURA Te 


TE 


e E 








|e X EJ A 1B) 
AO 4H} 


ËB 

外. a 位 加 给 
m- AdE 
H- 通信 

由 - 比较 

由 -的 | 计数 器 
由 - 国 | 浮 点 数 计算 
由 -的 | 整数 计算 
m-f 中 断 
外国 2938128 
H-E 苇 送 

a i 程序 控制 





1 — 





























图 12-5 ” 跳 转 指令 中 的 双重 线圈 动作 
R 12-1 跳 转 指令 中 的 双重 线圈 动作 
10.2 10.3 10.4 Q0. 0 10.2 10.3 10.4 QO. 0 
0 0 0 0 0 0 
0 1 1 0 1 0 
1 0 

1 0 0 1 0 1 
1 1 1 1 1 1 
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在 图 12-6 所 示 程 序 中 : 

410.0 =1 时 ， 程 序 执行 流程 : 网 络 1 一 网 络 6 一 网 络 7 一 网 络 1; 

当 10.0 =0、10.2 =1 时 ， 程 序 执行 流程 : 网 络 1 一 网 络 2 一 网 络 3 一 网 络 6 一 网 络 7 一 网 
络 1; 


当 10.0 =0、10.2=0 时 ， 程 序 执行 流程 : 网络 1 一 网 络 2 一 网 络 3 一 网 络 4 一 网 络 5 一 网 
络 1。 


网 络 1 
I0 


— 





图 12-6 多 处 跳 转 到 相同 一 个 标签 处 


在 实际 工程 中 ， 和 常用 跳 转 指 令 来 实现 手动 挡 与 自动 挡 之 间 的 切换 。 例 如 电动 机 的 星 一 三 
角 启 动 /停止 控制 系统 ，1YO 分 配 见 表 12-2 所 示 。 星 一 三 角 启 动 /停止 控制 系统 控制 程序 如 
图 12-7 所 示 。 


表 12-2 星 一 三 角 启动 /停止 控制 系统 IO 分 配 表 





























挡 位 挡 位 选择 启动 星 转 三 角 停止 星 形 输出 三 角形 输出 主 输出 
手动 I0.0 =1 10. 3 

0.1 10.2 Q0.0 Q0.1 Q0.2 
自动 10.0 =0 T37 

















问 4: 在 应 用 跳 转 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 





E: 应 用 跳 转 指令 需要 注意 以 下 几 项 : 
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网 络 1 “ 挡 位 选择 : 当 I0.0=1 时 是 手动 挡 ， 
当 I0.0=0 时 是 自动 挡 
















峭 位 选择 :I0.0 0 
JMP) 
网 络 2 ”自动 挡 
启动 I0.1 主 输出 :Q0.2 星 形 输出 :Q0.0 
a s) 
1 
主 输出 :Q0.2 
S 
1 
网 络 3 ”自动 挡 中 ， 星 形 转 三 角形 延 时 定时 器 
星 形 输出 :Q0.0 T37 
IN TON 


604PT 100 ms 








T37 Q0.1 
S) 
1 
星 形 输出 :Q0.0 
R 
1 
网 络 5 转 到 公共 程序 
SM0.0 1 
cmr) 
网 络 6 手动 挡 
网 络 7 
启动 :10.1 主 输 出 :Q0.2 星 形 输出 :Q0.0 
=j P 
1 
主 输出 :Q0.2 
S 
a] 
网 络 8 
手动 转 三 角形 :I0.3 三 角形 输出 :Q0.1 
s ) 
1 
星 形 输出 :Q0.0 
RJ 
网 络 10 
停止 :I0.2 星 形 输出 :Q0.0 
R ) 


3 


图 12-7 跳 转 指令 典型 应 用 例 





一 是 当 标 号 出 现在 跳 转 指令 之 前 时 ， 注 意 程序 进入 死 循环 造成 看 门 狗 超时 错误 。 
二 是 当 标 号 与 跳 转 指令 出 现在 不 同 程序 块 内 ， 将 会 出 现下 载 编译 错误 。 
三 是 当 跳 转 指令 与 标号 两 个 数值 不 同 ， 将 会 出 现下 载 编译 错误 。 


230 : PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 S7-200 问 与 答 





12.2 ROR/NEXT 





jJ: FOR _ NEXT 指令 基本 动作 是 什么 ? 
FOR _ NEXT 指令 样式 是 怎样 的 ? 
如 何 应 用 FOR _ NEXT 指令 ? 
在 应 用 FOR _ NEXT 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: FOR NEXT 指令 基本 动作 是 什么 ? 

答 : FOR NEXT 指令 基本 动作 是 控制 执行 FOR 和 NEXT 之 间 的 指令 次 数 的 操作 。 使 用 
FOR _ NEXT 指令 必须 指定 当前 循环 计数 (INDX) 、 起 始 值 (INIT) 和 结束 值 (FINAL)。 
“NEXT” 指 令 是 FOR 循环 结束 标记 ， 并 将 堆栈 顶 值 设 为 1。 每 条 FOR 指令 要 求 有 一 个 
NEXT 指令 ， 也 就 是 说 FOR 指令 和 NEXT 指令 必须 成 对 使 用 。 

如 果 启用 FOR NEXT 指令 时 ， 它 将 初始 值 复制 至 循环 计数 〔INDX) ， 然 后 将 继续 循环 
执行 程序 ， 直 至 结束 操作 ， 除 非 从 循环 内 部 改变 结束 值 ， 比 如 可 以 在 FOR NEXT 指令 处 于 
循环 过 程 中 改变 结束 值 (FINAL) , 

假定 起 始 值 (INIT) 等 于 1， 结束 值 (FINAL) 等 于 10，FOR 与 NEXT 之 间 的 指令 被 执 
行 10 次 ，INDX 值 递增 “1”: 1、2、3、…、10。 如 果 起 始 值 大 于 结束 值 ， 则 不 执行 循环 。 
每 次 执行 FOR 和 NEXT 之 间 的 指令 后 ，INDX 值 递增 “1” ， 并 将 结果 与 结束 值 比较 ， 如 果 循 
环 计数 (INDX) 大 于 结束 值 ， 则 终止 循环 。 

问 2: FOR _ NEXT 指令 样式 是 怎样 的 ? 

答 : FOR _ NEXT 指令 样式 如 图 12-8 所 示 。 











操作 数 数据 类 型 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T,C, 整数 
AC,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,T,C,AC, 整数 


LW,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 
VW,IW,QW,MW,SW,SMW,LW,T,C, 整数 
AC,AIW, 常 量 ,*VD,*LD,*AC 





图 12-8 FOR _ NEXT 指令 样式 


问 3: 如 何 应 用 FOR NEXT 指令 ? 

答 : 在 图 12-9 的 FOR _NEXT 指令 应 用 程序 中 ,每 当 10.2 从 0 变 1 时 ，VW1000 的 数值 
会 从 0 开始 加 到 50。 

FOR _ NEXT 指令 可 以 撕 套 使 用 【在 FOR _ NEXT 指令 中 放置 另外 一 个 FOR _ NEXT 指 
S], BARENE 8 Wo MEWA [EFOR _ NEXT 指令 如 图 12-10 所 示 。 

在 图 12-10 所 示 的 程序 中 ,每 当 I0.2 从 0 变 1 一 次 ,执行 INC_B VB200 的 指令 5 次 ， 
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因此 VB200 的 数值 等 于 5; 执行 INC_B VB201 的 指令 40 次， 因此 VB201 的 数值 等 于 40。 











Ey 查看 (V) PLC(P) “调试 (D) IAM 窗口 (W) 帮助 IJ 
A | x Bs m | o mea s et) |||» TAERE 


“= BBE 



































主 程序 (061) 
网 络 1 














fE EE E E a ; 




















DUT FY O00 
W1000 TIN2 





网 络 3 


NEXT) 














EE 





图 12-9 FOR NEXT 指令 应 用 


S 4: 在 应 用 FOR NEXT 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 

: MH FOR _ NEXT 指令 需要 注意 以 下 几 项 : 
注意 程序 进入 死 循环 造成 看 门 狗 超 时 错误 。 
二 是 当 FOR 与 NEXT 指令 出 现在 不 同 程序 块 内 ， 将 会 出 现下 载 编译 错误 。 
三 是 当 骸 套 使 用 时 ，FOR 与 NEXT 指令 没有 成 对 出 现 , 将 会 出 现下 载 编 译 错 误 
四 是 间接 寻 址 时 ， 注 意 超出 软 元 件 的 访问 范围 。 
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EFOD 





图 12-10 EEH 


12.3 END/STOP/WDR 





问 : END 指令 基本 动作 是 什么 ? 
如 何 应 用 END 指令 ? 
在 应 用 END 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 
STOP 指令 基本 动作 是 什么 ? 
如 何 应 用 STOP 指令 ? 
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在 应 用 STOP 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 
WDR 指令 基本 动作 是 什么 ? 

如 何 应 用 WDR 指令 ? 

在 应 用 WDR 指令 时 需要 注意 些 什么 ? 


问 1: END 指令 基本 动作 是 什么 ? 

E: END 指令 是 有 条 件 结束 指令 ， 当 执行 了 END 指令 将 表示 主 程序 结束 。Micro/ WIN 
编程 软件 的 编译 器 在 编译 成 功 后 ， 自 动 在 主 程序 中 添加 无 条 件 结束 指令 

问 2: 如 何 应 用 END 指令 ? 

答 : 在 图 12-11 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 =0 时 ， 接 通 I0.0，Q0.0 和 Q0. 1 都 会 接 通 ; > 
10.2 =1、Q0.1=0 时， pols 10.0, RÆ QO. 0 接 通 而 Q0. 1 不 会 接 通 。 但 当 10.1 = 1 时 再 接 
通 10.2, 不管 10.0 是 接 通 还 是 断 开 ，Q0. 1 保持 接 通 

STEP 7-Micro/WIN i L. el 

的 HA RE EEV) PLC(P) 调试 (D) 工具 中 SOW EH |- |s|x| 

losa|em|s=em|o|mim|2a =|s t| |" | 
EEC 


r. 























[ 主 程 序 DB1) 全 
网 络 1 
10.0 


i, 


0.1 Ss 


“条 DIAG _LED - 
g ' [i Th g A sano AL l| H 
| 就绪 网 阁 4 Ë 2 | 





图 12-11 END 指令 应 用 


问 3: 在 应 用 END 指令 时 需要 注意 些 什 么 
答 : 当 使 用 END 指令 时 ， 需 要 注意 : 
只 能 在 主 程序 (0B1) 中 使 用 ， 不 能 在 子 程序 或 者 中 断 程 序 中 使 用 。 
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问 4: STOP 指令 基本 动作 是 什么 ? 
答 : STOP 指令 基本 动作 是 ， 执 行 STOP (FIE) 指令 将 会 把 S7-200 CPU 的 工作 模式 从 
RUN (运行 ) 转换 为 STOP (停止 ) 模式 ， 终 止 程序 执行 。 
jJ 5: 如 何 应 用 STOP 指令 ? 
答 : 在 图 12-12 所 示 的 程序 中 ， 当 10.2 =1 时 ，S7-200 CPU 的 工作 模式 从 RUN (运行 ) 
转换 为 STOP (停止 ) 模式 ,终止 程序 执行 。 
区 WPA SSE 查看 (V) PLC(P) ”调试 (D) IAM 窗口 (W) 帮助 (H) 
jFusglem|x = m|o|9m|2 zue | 
HP 8 | 4 % % % | S: sm IÉ. tej oT | 


E- Has 
-Ga 转换 
e-n 计数 器 
H-E 浮 点 数 计 算 
由 -加 整数 计算 











O [WDR] 
[F DIAG_LED 











图 12-12 STOP 指令 应 用 


在 实际 应 用 项 目 中 ， 使 用 STOP 指令 目的 是 避免 把 故障 危害 扩大 化 而 自动 终止 执行 程 
序 ， 是 一 种 自 保护 措施 。 当 CPU 切换 到 停止 模式 后 ， 无 法 使 用 程序 让 CPU 恢复 运行 模式 ， 
只 能 依靠 人 工 操 作 ， 让 CPU 恢复 运行 。 

问 6: 在 应 用 STOP 指令 时 需要 注意 些 什 么 ? 

答 : 如 果 在 中 断 程序 中 执行 STOP (停止 ) 指令 ， 中 断 程序 立即 终止 ， 并 忽略 全 部 待 执 
行 的 中 断 ， 转 到 扫描 循环 中 的 剩余 程序 ， 包 括 执行 主 程序 和 子 程序 ， 在 当前 扫描 结束 时 从 
RUN (运行 ) 转换 至 STOP (停止 ) 模式 。 

问 7: WDR 指令 基本 动作 是 什么 ? 

答 : WDR 指令 基本 动作 是 重新 触发 S7-200 CPU 的 系统 监视 程序 定时 器 ， 通 俗 说 法 是 复 
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18 l Jia hias, br — K WDR 指令 就 复位 一 次 。 执 行 WDR 指令 目的 是 延长 扫描 允许 
使 用 的 时 间 ， 而 不 会 出 现 监 视 超时 错误 。 

如 果 使 用 监视 程序 定时 器 复位 指令 来 允许 执行 要 求 很 长 扫描 时 间 的 程序 ， 人 为 地 将 模式 
开关 切换 到 STOP (停止 ) 位 置 ，S7- | 网 络 1 o 
200CPU 会 在 1. 4s 内 转换 为 STOP (停止 ) 
模式 。 

使 用 监视 程序 定时 器 复位 指令 时 应 当 
小 心 。 如 果 使 用 循环 指令 阻止 扫描 完成 或 
严重 延迟 扫描 完成 ， 下 列 程 序 只 有 在 扫描 
循环 完成 后 才能 执行 : 

(通信 (自由 端口 模式 除外 ); 

Io 更 新 (立即 VO 除外 ); 

GO) 强制 更 新 ; 

OSM 位 更 新 (不 更 新 SMBO 、SMB5 
~ SMB29 ) ; 

(9 运行 时 间 诊 断 程 序 ; 

(@10ms 和 100ms 计时 器 对 于 超过 25s 
的 扫描 不 能 正确 地 累计 时 间 ; 

GO 用 于 中 断 程序 时 的 STOP (停止 ) 
指令 ; 

@) 配 备 离散 输出 的 扩充 模块 还 包括 监 
视 程序 定时 器 ， 如 果 模 块 未 被 S7-200 写 
和 入， 监视 程 序 定时 融会 关闭 输出 。 对 每 个 
配备 离散 输出 的 扩充 模块 使 用 立即 写 入 ， 
在 扩展 扫描 时 间 期 间 使 正确 的 输出 保持 打 
Fe 

问 8: 如 何 应 用 WDR 指令 ? 

答 : 在 图 12-13 所 示 的 程序 中 ， 当 
M0.0=0，1I0.0 接 通 ，CPU 马上 出 现 监 视 
程序 错误 ; 当 M0.0 =1 HJ, 10.0 接 通 ， 
CPU 不 会 出 现 监 视 程序 错误 。 查 看 CPU 
言 息 如 图 12-14 所 示 ， 当 M0.0 = 1 Hf, 
I0. 0 接 通 ， 程 序 扫描 时 间 是 14883ms 。 

问 9: 在 应 用 WDR 指令 时 需要 注意 
些 什 么 ? 

答 : 在 应 用 WDR 指令 时 需要 注意 的 
是 不 要 滥用 WDR 指令 。 其 实 ， 在 完成 控 
制 任务 的 提前 ， 扫 描 周期 时 间 越 短 越 好 。 
如 果 为 了 让 CPU 超时 工作 而 不 报警 停机 ， 图 12-13 WDR 指令 应 用 
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而 使 用 WDR 指令 ， 可 能 使 控制 不 准 或 者 失控 ， 导 致 发 生 更 加 严重 的 事故 。 
PLECA 


扫描 速率 (ns ) 
| CPU 226 REL 01.23 上 次 : 
[ 01.23 晤 小 值 : 
ee nn A RA: 











0 不 存在 严重 错误 。 
0 MPERA tala 





晤 后 一 个 严重 错误 : | 3 ， 归 描 监视 器 超时 错误 。 
总计 严 重 错误 : TeS 


1 
[FEIO ES = | 


时 243- 1 INTERHET 0 ID. 0 
EM2TT FrofibusDF 


EMES... | Eridi | 


HHE... 





图 12-14 CPU 信息 
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问 : S7-200 CPU 中 有 几 种 程序 ? 
这 些 程序 什么 时 候 运 行 ? 
S7-200 CPU 中 有 多 少子 程序 ? 
怎样 使 用 子 程序 ? 

使 用 子 程序 需要 注意 些 什 么 ? 


问 1: S7-200 CPU 中 有 几 种 程序 ? 

答 : 在 S7-200 CPU 中 ， 有 4 种 程序 : OS 系统 程序 、0OB1 EFF, SBR 子 程序 和 INT 中 
断 程序 。0B1 主 程序 、SBR 子 程序 和 INT 中 断 程 序 也 称 为 用 户 程序 。 

问 2: 这 些 程序 什么 时 候 运 行 ? 

答 : 这 些 程序 运行 规律 描述 如 下 : 

当 CPU 工作 在 STOP 模式 ， 只 执行 0S 系统 程序 。 当 CPU 工作 在 RUN 模式 时 ， 既 循环 
执行 OS 系统 程序 ， 又 循环 执行 OB1 主 程序 。 

在 执行 程序 时 当 满 足 调 用 SBR 子 程序 时 ， 会 跳 至 执行 SBR 子 程序 ， 执 行 完 SBR 子 程序 
后 ， 再 返回 原来 的 地 方 继续 执行 原来 的 程序 。 可 以 从 OBI 主 程序 、 男 一 个 子 程序 或 中 断 程 
序 调用 子 程序 ; 但 不 能 从 子 程序 本 身 调用 子 程序 。 在 主 程序 中 可 以 舰 套子 程序 (在 子 程序 
中 调用 男 一 个 子 程序 ) ， 最 大 骸 套 深度 为 8。 

当 已 经 声明 允许 中 断 ， 而 且 有 中 断 事件 产生 ,会 暂停 执行 现在 的 用 户 程 序 (包含 OBI 
主 程序 和 SBR 子 程序 ) ， 进 入 声明 与 该 中 断 事件 关联 的 INT 中 断 程 序 ， 中 断 程序 执行 完毕 自 
动 返 回 到 原来 的 地 方 继续 执行 原来 的 程序 。 

问 3: S7-200 CPU 中 有 多 少子 程序 ? 

ZÆ. S7-200 CPU 中 总 共有 64 个 子 程序 (0 ~63) [CPU 226XM 有 128 个 子 程序 (0 ~ 
站 

问 4: 怎样 使 用 子 程序 ? 

答 : 使 用 子 程序 可 以 直接 调用 ， 也 可 以 带 参 数 调 用 。 分 别 描述 如 下 : 

在 图 13-1 ~ 图 13-3 所 示 的 程序 中 ，10.2 与 Q0.0 的 关系 是 ， 每 当 10.2 接 通 一 次 对 QO. 0 
取 反 控制 一 次 ; 10.3 与 Q0. 1 的 关系 是 ， 每 当 10.3 接 通 一 次 对 Q0. 1 取 反 控制 一 次 。 

当 10. 2 接 通 瞬间 会 调用 子 程序 0， 在 10. 0 接 通 瞬间 执行 用 户 的 程序 流程 是 ， 主 程序 网 
络 1 一 子 程序 0 网 络 1 一 主 程序 网 络 2 一 主 程序 网 络 3。 

当 10. 3 接 通 瞬间 时 会 调用 子 程序 1， 当 Q0. 1 =0 的 条 件 下 在 10.3 接 通 瞬间 执行 用 户 的 程 
序 流程 是 : 主 程序 网 络 1 一 主 程序 网 络 2 一 子 程序 1 网 络 1 一 子 程序 1 网 络 2 一 主 程 序 网 络 3。 
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图 13-1 SBR _0 子 程序 0 
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图 13-2 SBR 1 子 程序 1 
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图 13-3” 主 程序 


当 10.3 接 通 瞬间 时 会 调用 子 程序 1， 当 QO 1 =1 的 条 件 下 在 10.3 接 通 瞬间 执行 用 户 的 
程序 流程 是 : 主 程序 网 络 1 一 主 程序 网 络 2 一 子 程序 1 网 络 1 一 子 程序 1 网 络 2 一 子 程序 1 网 
络 3 一 主 程序 网 络 3。 

子 程序 能 套 使 用 情况 描述 如 下 。 

在 图 13-4 ~ 图 13-6 所 示 的 程序 中 ， 当 10. 0 和 10. 1 都 没有 接 通 时 ， 执 行 用 户 的 程序 流程 
是 : 主 程序 网 络 1 一 主 程序 网 络 2 一 主 程序 网 络 3 一 主 程序 网 络 1 。 

当 10.0 上 升 沿 和 10.1=0 时 ,在 10.0 接 通 上 升 沿 扫描 周期 执行 用 户 的 程序 流程 是 : E 
程序 网 络 1 一 子 程序 0 网 络 1 一 子 程序 0 网 络 2 一 子 程序 0 网 络 3 一 主 程序 网 络 2 一 主 程序 网 
络 3。 

当 10.0 上 升 沿 、I0.1=1 和 Q0.1=0 时 ,在 10.0 接 通 上 升 沿 扫描 周期 执行 用 户 的 程序 
流程 是 : 主 程序 网 络 1 一 子 程序 0 网 络 1 一 子 程序 0 网 络 2 一 子 程序 1 网 络 1 一 子 程序 1 网 络 
2 一 子 程序 0 网 络 3 一 主 程序 网 络 2 一 主 程序 网 络 3。 

当 10.0 上 升 沿 、I0.1=1 和 Q0.1=1 时 ,在 10.0 接 通 上 升 沿 扫描 周期 执行 用 户 的 程序 
流程 是 : 主 程序 网 络 1 一 子 程序 0 网 络 1 一 子 程序 0 网 络 2 一 子 程序 1 网 络 1 一 子 程序 1 网 络 
2 一 子 程序 1 网 络 3 一 子 程序 0 网 络 3 一 主 程序 网 络 2 一 主 程序 网 络 3 。 

带 参数 调用 子 程序 应 用 介绍 。 

在 调用 子 程序 时 可 以 带 参 数 调 用 。 人 参数 在 子 程序 的 局 部 变量 表 中 定义 。 每 一 个 参数 需要 
定义 一 个 符号 名 (最 多 为 23 个 字符 ) ， 选 择 变量 类 型 和 数据 类 型 。 在 带 参数 调用 子 程序 时 
可 向 子 程序 交接 16 个 参数 或 从 子 程序 交接 16 个 参数 。 
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图 134 SBR _0 子 程序 0 
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图 13-6 主 程 序 


子 程 序 的 局 部 变量 表 中 的 变量 类 型 区 定义 交接 参数 和 临时 参数 : IN、IN_ OUT, OUT 和 
TEMP。 表 13-1 是 子 程序 的 参数 类 型 说 明 。 
RBI 子 程序 的 参数 类 型 
参数 类 型 说 H 
被 交接 至 子 程序 的 参数 
可 以 是 直接 地 址 (如 VB1) 、 间 接地 址 (如 *VD2)、 常 量 (如 12)、 地 址 (如 &VB10) 





IN 





既是 被 交接 至 子 程序 的 参数 ， 又 是 从 子 程序 交接 出 来 的 参数 
可 以 是 直接 地 址 〈 如 VB1) ， 也 可 以 是 间接 地 址 〈 如 * VD2 ) 


从 子 程序 的 参数 交接 出 的 参数 
可 以 是 直接 地 址 (如 VB1)， 也 可 以 是 间接 地 址 (H = VD2) 


临时 参数 TEMP 用 于 在 子 程序 中 的 临时 存储 


交接 参数 | IN _ OUT 








OUT 

















子 程序 局 部 变量 表 中 参数 的 数据 类 型 见 表 13-2。 
R132 子 程序 局 部 变量 表 中 参数 的 数据 类 型 





参数 数据 类 型 说 BJ 
布尔 (BOOL) 布尔 数据 类 型 用 于 位 的 输入 和 输出 





FH, l. WS (BYTE, 
WORD DWORD) 


整数 、 双 整数 (INT. DINT) 整数 、 双 整数 分 别 是 16 位 和 32 位 带 符号 的 输入 或 输出 参数 








字 节 、 字 、 双 字 分 别 是 8 位 、16 位 和 32 位 不 带 符号 的 输入 或 输出 参数 
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(2) 
参数 数据 类 型 说 BJ 
实数 (REAL) 实数 数据 类 型 识别 单 精度 (32 位 ) IEEE 浮 点 数值 
字符 串 (STRING) 字符 串 数 据 类 型 被 用 作 32 位 指针 


在 图 13-7 和 图 13-8 所 示 的 程序 中 ，L0.0 (启动 )、L0.1 (停止 ) 是 被 交接 至 子 程序 的 
参数 (IN) ， 数 据 类 型 是 布尔 。L0.2 (电动 机 ) 既是 被 交接 至 子 程序 的 参数 ， 又 是 从 子 程序 
交接 出 来 的 参数 (IN _ OUT) ， 数 据 类 型 是 布尔 。 
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图 13-7 SBR _0 子 程序 0 


问 S$: 使 用 子 程序 需要 注意 些 什 么 ? 

B: 在 使 用 子 程序 时 需要 注意 以 下 几 项 : 

一 是 在 子 程序 中 避免 使 用 END 指令 和 RETI， 否 则 会 出 现下 载 编译 错误 。 
二 是 在 子 程序 般 套 使 用 情况 时 ， 避 人 免 藤 套 超过 8 层 。 

三 是 在 子 程序 中 一 些 计 数 夯 和 定时 融 将 不 能 正常 工作 。 
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图 13-8 “ 主 程 序 


13.2 ”中断 程序 





问 : S7-200 CPU 中 的 中 断 程序 有 几 种 ? 
中 断 指 令 有 哪些 ? 
怎样 使 用 中 断 程序 ? 

使 用 中 断 程序 时 需要 注意 些 什 么 ? 


问 1: S7-200 CPU 中 的 中 断 程序 有 几 种 ? 
答 : 中 断 程序 按照 中 断 源 不 同 分 ， 有 硬件 中 断 、 时 间 中 断 、 高 速 计 数 嚣 中断、 发 完 脉 冲 
中 断 和 通信 中 断 等 6 种 。S7-200 的 中 断 源 使 用 中 断 事件 来 表示 ， 中 断 事 件 见 表 13-3 。 
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表 13-3 ”CPU22x 的 中 断 事件 表 











































































































































































































事件 号 说 明 优先 组 | 组 内 优先 级 别 | 221. 222 224 224XP 226. 226XP 
0 10.0 上 升 沿 2 这 V v 
1 10.0 下 降 沿 6 Z V V 
2 0.1 上 升 沿 3 Z V Z 
3 10.1 下 降 沿 7 Z WY 7 
4 10.2 上 升 沿 4 Z V V 
5 10.2 下 降 沿 8 Z V V 
6 10.3 上 升 沿 5 7 V V 
7 10.3 下 降 沿 9 7 V V 
8 PORTO 接收 字符 "I 0 V V V 
9 | PORTO 发 送 字符 0 2 r g 
10 定时 中 断 SMB34 0 V V V 
11 定时 中 断 SMB35 i 1 Z V V 
12 HSCO CV = PV 10 Z Z Z 
13 HSC1 CV =PV 13 — V V 
14 HSC1 计数 方向 改变 14 一 v Z 
15 HSC1 外 部 复位 15 一 Z V 
16 HSC2 CV = PV 中 16 一 Z v 
17 HSC2 计数 方向 改变 17 一 Ž y 
18 HSC2 外 部 复位 18 一 2 V/ 
19 PLS0 脉冲 发 完 0 V V V 
20 PLS1 脉冲 发 完 1 V/ Z 
21 定时 器 T32 CT = PT 2 Z Z V 
22 定时 器 T96 CT = PT i 3 Z V Z 
23 PORTO 接收 完成 0 Z Vv Z 
24 PORTI 接收 完成 S 1 Z "2 V 
25 | PORTI 接收 字符 1 = z P 
26 PORTI 发 送 字符 1 一 一 V 
27 HSC0 计数 方向 改变 11 Vv 7 V 
28 HSC0 外 部 复位 12 Vv Vv V 
29 HSC4 CV =PV 20 这 v v 
30 HSC4 计数 方向 改变 中 21 Z v Z 
31 HSC4 外 部 复位 22 Vv 这 V 
32 HSC3 计数 方向 改变 19 这 Z s 
33 HSC3 外 部 复位 23 v Z < 


第 13 章 子 程序 中 断 程 序 库 指令 * 251 - 





问 2: 中 断 指 令 有 哪些? 
Z. 中 断 指 令 见 表 13-4。 
表 13-4 ”中断 指令 





ATCH DTCH ENI DISI RETI CLR _ EVNT 
中 断 连接 中 断 分 离 允许 中 断 禁止 中 断 中 断 返 回 清除 中 断 事件 


INT 常量 0~127 字 节 


EVNT ”常量 CPU 221/222: 0~12, 19~23, 27-33 %4 
CPU224: 0~23, 27~23 
CPU226/226XM: 0~33 





图 13-9 ATCH 指令 样式 


输入 /输出 操作 数 数据 类 型 


EVNT 常量 CPU 221/222: 0~12, 19~23, 27-33 字 节 
CPU 224: 0-23, 27-33 
CPU 226/226XM: 0~33 





图 13-10 DTCH 指令 样式 


CLR EVNT 
EN enol ”输入 输出 


EVNT 


EVNT 





图 13-11 CLR _EVNT 指令 样式 


问 3: 怎样 使 用 中 断 程序 ? 

E: 中 断 由 事件 驱动 。 在 应 用 中 断 程序 之 前 ， 必 须 使 用 ATCH 指令 把 中 断 事件 与 发 生 该 
事件 的 中 断 程序 建立 联系 ， 然 后 使 用 EN 允许 开 中 断 。 当 这 个 中 断 事 件 发 生 时 ， 会 自动 执 
行 与 该 中 断 事件 关联 的 中 断 程序 。 

如 果 执 行 了 全 局 禁止 中 断 指令 DISI， 将 禁止 所 有 的 中 断 ， 中 断 事件 的 每 次 出 现 均 被 排 
队 等 候 ， 直 至 使 用 全 局 开 中 断 指令 EN 重新 允许 开 中 断 。 

如 果 知 要 和 暂 集 某 个 中 断 程序 的 执行 而 不 影响 其 他 中 断 程 序 ， 可 以 使 用 DTCH 指令 声明 分 
离 中 断 事件 与 中 断 程序 之 间 的 联系 。DTCH 指令 使 中 断 返 回 未 激活 或 被 忽略 状态 (被 分 离 的 
中 断 事 件 即 使 发 生 ， 也 不 会 人 队 等 待 处 理 ， 而 是 被 忽略 ) 。 当 需要 再 次 声明 建立 联系 时 ， 可 
以 使 用 ATCH 指令 把 中 断 事件 与 发 生 该 事件 的 中 断 程序 建立 关联 。 

使 用 ATCH 指令 把 中 断 事件 与 发 生 该 事件 的 中 断 程序 建立 联系 ， 并 且 声 明 人 允许 开 中 断 ， 
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当中 断 事 件 发 生 时 ， 立 刻 执行 中 断 程序 (假设 其 他 中 断 没有 执行 )， 一 直 执 行 到 中 断 程 序 的 
最 后 一 条 指令 无条件 返回 ) ， 返 回 至 主 程序 〈 或 子 程序 ) 。 如 果 需 要 中 途 返回 ， 可 以 使 用 
执行 “从 中 断 有 条 件 返 回 ” 指 令 (RETI) 的 方法 提前 退出 中 断 程 序 。 

由 于 中 断 程序 是 为 特殊 内 部 或 外 部 事件 提供 快速 反应 而 设置 的 ， 在 使 用 中 断 程序 时 应 当 
尽 可 能 优化 中 断 例 行 程序 ， 快 速 执行 某 项 具体 任务 ， 然 后 将 控制 返回 至 主 程序 。 通 过 将 中 断 
程序 编写 得 简明 扼要 ， 可 加 快 执行 的 速度 ,使 其 他 程序 不 会 受到 长 时 间 的 延误 。 如 末末 能 做 
到 这 一 点 ， 无 法 预料 的 情形 可 能 导致 主 程序 控制 装置 出 现 非 正 党 操作 状况 。 

一 个 程序 中 总 共 可 有 128 个 中 断 程 序 。 在 各 自 的 优先 赋值 范围 内 ，PLC 采用 先 来 先 服务 
的 原则 为 中 断 提供 服务 。 在 任何 时 刻 ， 只 能 执行 一 个 用 户 中 断 程 序 。 一 旦 一 个 中 断 程序 开始 
执行 ， 则 一 直 执 行 至 完成 ， 不 会 被 为 一 个 中 断 程序 所 打 断 ， 即 使 是 更 高 优先 级 别 的 中 断 程 
序 。 正 在 处 理 男 一 个 中 断 时 发 生 的 中 断 会 人 队 等 竺 处理， 每 个 中 断 队列 可 能 的 最 大 数目 见 表 


























13-5。 
表 13-5 每 个 中 断 队列 最 大 条 目 数 
221. 、222 224 224XP 226. 226XP 
通信 中 断 队列 4 8 
IO 中 断 队列 16 16 
定时 中 断 对 列 8 8 











当 出 现 的 中 断 数目 超出 队列 能 够 容纳 的 数目 时 ， 队 列 浇 出 内 存 位 会 改变 状态 ， 中 断 队列 
溢出 位 见 表 13-6。 只 能 在 中 断 程序 中 使 用 这 些 位 ， 因 为 当 队 列 排 空 或 控制 返回 主 程序 时 这 些 
位 会 被 复位 ， 所 以 请 在 中 断 程序 中 使 用 状态 位 SM4.0、SM4. 1 和 SM4. 2, 

表 13-6 中断 队 列 溢出 标志 位 


























中 断 类 型 SM 地 址 说 BJ 
TRORA SM4. 0 通信 中 断 队列 溢出 时 该 位 = 1 
VORA SM4. 1 输入 中 断 队列 溢出 时 该 位 = 1 
71 SM4.2 定时 中 断 队列 溢出 时 该 位 =1 


下 面 以 一 个 硬件 中 断 ， 描 述 中 断 指 令 的 基本 动作 和 中 断 的 编程 方法 。 

程序 如 图 13-12 和 图 13-13 所 示 。 程 序 调试 操作 详细 描述 如 下 : 

声明 中 断 连 接 。 在 图 13-12 所 示 的 程序 中 ,在 CPU“RUN” 模 式 下 ， 接 通 一 次 10.4 声 
明 中 断 程 序 0 与 中 断 事件 5 关联 ， 中 断 事 件 5 代表 10. 2 下 降 沿 产 生 的 中 断 。 

允许 开 中 断 。 当 10. 4 接 通 后 ， 在 使 10.5 产生 下 降 沿 允 许 开 中 断 ， 这 时 监控 到 SM4. 4 = 
1 ， 说 明 程 序 允 许 响 应 中 断 事 件 。 

响应 中 断 执行 中 断 程序 。 声 明 中 断 连 接 并 允许 开 中 断后 ， 让 10.2 产生 下 降 沿 一 次 ， 监 
控 到 VB100 和 VB101 的 数据 均 可 加 一 ， 说明 响应 了 中 断 并 执行 了 中 断 程 序 0。 

中 断 提 前 返回 。 声 明 中 断 连 接 并 允许 开 中 断后 ， 让 10.3 =1， 这 时 让 10.2 产生 下 降 沿 一 
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次 ,监控 VB100 和 VB101 的 数据 变化 情况 ， 看 到 VB100 加 一 而 VB101 没有 加 一 ， 说 明 执 行 
中 断 程序 0 时 ， 提 前 结束 并 返回 。 

禁止 中 断 和 中 断 事件 排队 。 声 明 中 断 连接 并 允许 开 中 断后 ， 当 尝试 接 通 10.6 后 ， 再 使 
10.2 产生 下 降 沿 一 次 ， 监 控 到 VB100 和 VB101 的 状态 不 变 ， 监 控 SM4.4 的 状态 变 为 “0”， 
说 明 现 在 是 禁止 全 局 中 断 的 状态 。 这 时 尝试 让 1.5 产生 下 降 沿 ， 监 控 到 SM. 4 的 状态 变 为 
“1”， 监 控 到 VB100 的 数据 会 增加 ， 说 明 在 禁止 全 局 中 断 的 时 候 ，10.2 的 下 降 沿 中 断 进入 列 
队 等 候 处 理 ， 当 允许 开 全 局 中 断 时 ， 立 刻 进入 中 断 程 序 执行 任务 。 
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图 13-12 INT _0 中 断 程 序 0 


清除 中 断 事 件 。 声 明 中 断 连接 并 允许 开 中 断后 ， 当 尝试 接 通 10.6 后 ， 再 使 10.2 产生 下 
降 沿 一 次 ， 监 控 到 VB100 和 VB101 的 状态 不 变 ， 监 控 SM4. 4 的 状态 变 为 “0”， 说 明 现 在 是 
禁止 全 局 中 断 的 状态 ， 这 时 10.2 下 降 沿 产生 的 中 断 事件 会 在 排队 。 这 时 接 通 11.0 把 排队 的 
中 断 事件 清 零 后 ， 这 时 尝试 让 10.5 产生 下 降 沿 ， 监 控 到 SM4. 4 的 状态 变 为 “1”， 监 控 到 
VB100 的 数据 没有 变化 ， 说 明 在 排队 的 中 断 事 件 被 清 零 了 。 

中 断 分 离 。 声 明 中 断 连接 并 允许 开 中 断后 ， 当 尝试 接 通 10.6 后 ， 再 使 10.2 产生 下 降 沿 
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一 次 ， 监 控 到 VB100 和 VB101 的 状态 不 变 , 说 明 中 断 已 经 分 离 。 如 采 和 需要 重新 声明 连接 可 
以 接 通 10.4 一次。 
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图 13-13” 主 程序 


时 间 中 断 程 序 应 用 例如 图 13-14 和 图 13-15 所 示 。 当 运行 程序 时 ， 可 以 看 到 QO. 0 接 通 
1s, WF 1s， 这 样 的 规律 一 直 循 环 往复 。 

高 速 计 数 嚣 中断、 脉冲 输出 中 断 和 通信 中 断 请 查看 本 书 其 他 相关 章 市 的 内 容 。 

问 4: 使 用 中 断 程序 时 需要 注意 些 什 么 ? 

答 : 在 使 用 中 断 程 序 时 需要 注意 以 下 几 项 : 

一 是 在 中 断 程 序 中 不 能 使 用 DISI、ENI、HDEF、SCR 、END 和 RET 指令 。 

二 是 SM4.0、SM4. 1 和 SM4. 2 这 些 标志 位 请 在 中 断 程序 中 使 用 。 

三 是 注意 中 断 事 件 队 列 溢出 。 

四 是 中 断 程序 的 累加 器 与 主 程序 和 子 程序 的 是 完全 独立 的 两 套 累 加 吉 。 

五 是 计数 副 和 一 些 定时 器 在 中 汤 程 序 中 无 法 正确 执行 。 
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图 13-14 中断 程序 0 
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问 : 高 速 计数 器 指令 有 哪些 ? 
S7-200 支持 几 个 高 速 计数 器 ? 
57-200 高 速 计数 带 各 种 计数 模式 的 输入 I 分 配 情况 如 何 ? 
这 些 高 速 计数 带 控 制 字 分 配 情况 怎样 ? 
这 些 高 速 计数 右 定 义 初 值 和 目标 值 情况 怎样 ? 
监控 这 些 高 速 计 数 器 的 状态 字 o 
如 何 理解 高 速 计数 需 和 应 用 高 速 计数 器 











问 1: 高 速 计数 器 指令 有 哪些 ? 
E: 高 速 计数 需 指 令 有 : HDEF 定义 高 速 计数 融 指 令 和 HSC 激活 高 速 计数 天 指 令 ， 这 


些 指令 样式 如 图 14-1 和 图 14-2 所 示 。 


操作 数 
常量 (0,1,2,3,4 或 5) 


常量 (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 或 11) 





图 14-1 HDEF 指令 样式 


操作 数 数据 类 型 
常量 (0,1,2,3,4, 或 5) — 





图 14-2 HSC 指令 样式 


问 2: S7-200 支持 几 个 高 速 计数 器 ? 
答 : CPU 型 号 不 同 ， 文 持 的 高 速 计数 天 个 数 不 同 ， 表 14-1 列举 了 各 种 CPU 文 持 的 高 速 

计数 希 情 况 ,“v ”表示 文 持 ，”x ”表示 不 文 持 。 
表 14-1 各 种 CPU 支持 的 高 速 计数 器 








HSCS HSC4 HSC3 HSC2 HSC1 HSCO 
CPU221 
V V V x x V 
CPU222 
CPU224 
CPU224XP V V V V V V 
CPU220 
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jJ 3: S7-200 高 速 计数 器 各 种 计数 模式 的 输入 工分 配 情 况 如 何 ? 
E: 每 个 高 速 计数 需 均 已 配置 固定 的 输入 端 作为 高 速 计 数 需 的 脉冲 输入 、 计 数 方向 、 局 
动 和 复位 端子 。 同 一 个 计数 需 选 择 的 计数 模式 不 同 ， 系 统 分 配 的 固定 输入 端的 数目 和 功能 可 
能 不 同 ， 详 细 情 况 见 表 14-2 。 
表 14-2 各 个 高 速 计数 器 输入 端的 分 配 表 





































































































输入 端的 分 配 
HSCO 10.0 I0. 1 10.2 
HSC1 10.6 10.7 11.0 H.1 
HSC2 H.2 H.3 H.4 H.5 
HSC3 10.1 
HSC4 10.3 I0. 4 10.5 
模式 类 型 
HSCS 10.4 
0 计数 脉冲 
1 单 ;. 计数 脉冲 Ef 
2 — 计数 脉冲 复位 启动 
y 
3 > 计数 脉冲 方向 控制 
— 外 部 方向 E — 
4 器 计数 脉冲 方向 控制 复位 
5 计数 脉冲 方向 控制 复位 启动 
6 加 计数 脉冲 减 计数 脉冲 
7 双 两 计数 加 计数 脉冲 减 计 数 脉冲 复位 
8 > 加 计数 脉冲 减 计数 脉冲 复位 启动 
| 
9 数 A 计数 脉冲 B 计数 脉冲 
=—— A/B 相 TS ETA š 
10 器 计数 A 计数 脉冲 B 计数 脉冲 复位 
11 A 计数 脉冲 B 计数 脉冲 复位 启动 
12 内 部 计数 HSC0 计数 QO. 0 的 输出 脉冲 ,HSC3 计数 Q0. 1 的 输出 脉冲 











问 4: 这 些 高 速 计数 器 控制 字 分 配 情况 怎样 ? 
答 : 使 用 高 速 计 数 硕 前 ， 必 须要 使 能 相应 的 控制 字 ， 不 同 高 速 计数 器 均 已 配置 固定 的 控 
制 ， 这 些 控制 详细 情况 见 表 14-3。 
表 14-3 各 个 控制 字 说 明 





























HSCO HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 说 明 
SMB37 SMB47 SMB57 | SMB137 | SMB147 | SMB157 功能 设置 数字 默认 值 
=0 高 电 平 二 
SM37.0 | SM47.0 | SM57.0 一 SM147. 0 = 复位 =0 高 电 平 
=1 REF 
=0 AEF D 
= SM47.1 | SM57.1 一 一 一 启动 =0 高 电 平 
=1 低 电 平 
正 交 0=4x 
SM37.2 | SM47.2 | SM57.2 一 SM147. 2 = aN 0=4x 
计数 率 1 =1x 
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( 续 ) 
HSC0 HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 说 明 
SMB37 SMB47 SMB57 | SMB137 | SMB147 | SMB157 功能 设置 数字 默认 值 
0 = 减 计 数 
SM37.3 | SM47.3 | SM57.3 | SM137.3 | SM147.3 | SM157.3 | 计数 方向 
1 = 加 计数 
xT =0 Á+. Hi 
SM37.4 | SM47.4 | SM57.4 | SM137.4 | SM147.4 | SM157.4 更 新 计数 TEN 
方向 =1 更 新 
更 新 0 = 不 更 新 
SM37.5 | SM47.5 | SM57.5 | SM137.5 | SM147.5 | SM157.5 
设 定 值 = €% 
更 新 0 = 不 更 新 
SM37.6 | SM47.6 | SM57.6 | SM137.6 | SM147.6 | SM157.6 Mi 
当前 值 1 = 更 新 
启用 0 = 
SM37.7 | SM47.7 | SM57.7 | SM137.7 | SM147.7 | SM157.7 
HSC 1 = 启用 
5: 这 些 高 速 计 数 器 定义 初 值 和 目标 值 情况 怎样 ? 
: 更 新 设 定 值 和 当前 值 的 特殊 内 存 均 已 固定 分 配 ， 见 表 14-4。 
表 14-4 更 新 设 定 值 和 当前 值 分 配 表 
更 新 数值 HSC0 HSCI1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 
更 新 当前 值 SMD38 SMD48 SMD58 SMD138 SMD148 SMD158 
更 新 设 定 值 SMD42 SMD52 SMD62 SMD142 SMD152 SMD162 
站 速 计 数 器 的 状态 字 分 配 情 况 怎 样 ? 
: 在 使 用 高 速 计 数 器 过 程 中 ， 可 以 监控 高 速 计数 器 的 当前 值 ， 也 可 以 监控 当前 计数 方 











癌 以 及 当前 值 是 和 了 大 于 或 等 于 预 设 值 。 这 些 数据 和 内 存 位 均 已 固定 分 配 好 ， 见 表 14-5。 
表 14-5 ”状态 内 存 位 















































HSCO HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 说 明 
SMB36 SMB46 SMB56 SMB136 SMB146 SMB156 功 能 态 数 字 
SM36. 0 SM46. 0 SM56.0 | SM136.0 | SM146.0 | SM156.0 
SM36. 1 SM46. 1 SM56.1 | SM136.1 | SM146.1 | SM156.1 
SM36. 2 SM46. 2 SM56.2 | SM136.2 | SM146.2 | SM156.2 未 定义 
SM36.3 SM46. 3 SM56.3 | SM136.3 | SM146.3 | SM156.3 
SM36.4 SM46. 4 SM56.4 | SM136.4 | SM146.4 | SM156.4 







































































(2) 
HSCO HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 说 明 
SMB36 SMB46 SMB56 SMB136 SMB146 SMB156 功 能 状态 数字 
| 0= 减 计数 
SM36.5 SM46. 5 SM56.5 | SM136.5 | SM146.5 | SM156.5 当前 计数 方向 状态 位 
1 = 加 计数 
| | | 0 = 不 相等 
SM36. 6 SM46. 6 SM56.6 | SM136.6 | SM146.6 | SM156.6 | 当前 值 等 于 预 设 值 状态 位 
1 = 相等 
| | | “0= 小 于 或 等 于 
SM36. 7 SM46. 7 SM56.7 | SM136.7 | SM146.7 | SM156.7 | 当前 值 大 于 预 设 值 状态 位 
HCO HC1 HC2 HC3 HC4 HC5 监控 当前 值 





只 有 在 执行 高 速 计数 器 中 断 程 序 时 ， 状 态 位 才 有 效 。 监 控 高 速 计数 器 状态 的 目的 在 于 启 
用 对 正在 执行 的 操作 有 重大 影响 的 事件 的 中 断 程 序 。 

问 7: 如 何 理解 高 速 计数 器 和 应 用 高 速 计数 器 ? 

答 : 使 用 高 速 计 数 需 之 前 必须 选择 计数 器 模式 ， 使 用 HDEF 指令 定义 高 速 计 数 器 计数 模 
式 ， 系 统 按照 用 户 所 用 模式 分 配 输入 点 。 然 后 使 用 HSC 指令 激活 即 可 计数 。 

定义 了 计数 器 和 计数 器 模式 后 ， 可 以 为 计数 器 配置 动态 参数 编程 。 每 个 高 速 计数 器 均 有 
一 个 控制 字 节 ， 通 过 设置 控制 字 节 可 以 完成 如 下 功能 : 

启用 或 禁用 计数 器 。 

@) 控 制 方向 〈 仅 限 模式 0、1 和 2) 或 初始 化 所 有 其 他 模式 的 计数 方向 。 

(3) 更 新 当前 值 和 设 定 值 。 

初始 化 高 速 计数 器 参数 一 般 使 用 首次 扫描 特殊 继电器 内 存 位 SMO. 1 ， 如 果 不 是 这 样 ， 在 
进入 RUN (运行 ) 模式 后 ， 只 能 为 每 个 高 速 计数 器 执行 一 次 HDEF 指令 。 如 果 为 高 速 计数 
器 多 次 执行 HDEF 会 生成 运行 时 间 错 误 ， 并 不 会 改变 计数 器 首次 执行 HDEF 时 计数 器 的 设置 
Take 

以 下 实例 说 明 如 何 配置 当 前 值 、 设 定 值 、 更 改 方向 和 使 用 高 速 中 断 ， 方 法 是 以 希望 的 方 
式 设置 SMB47 (对 于 HSC1) 数值 ， 然 后 执行 HSC 指令 。 

下 面 以 HSCI1 为 例 介绍 使 用 指令 癌 导 初始 化 HSC1 工作 于 模式 5 的 方法 。 

下 面 按 照 步骤 说 明 如 何 为 带 外 部 方向 的 单 相 向 上 /7 癌 下 计数 器 模式 5 初始 化 HSC1 : 

QD 使 用 首次 扫描 SMO. 1 调用 执行 初始 化 操作 的 子 程序 。 

@ 在 初始 化 子 例 行程 序 中 ， 根 据 所 需 的 控制 操作 载 和 人 SMB47。 

例如 : SMB47 = 16#F8 产生 下 列 结果 : 

局 用 计数 需 ; 

写 人 新 当前 值 ; 

写 人 新 设 定 值 ; 

设置 HSC 初始 方向 ， 向 上 计数 ; 

将 启动 和 复位 输入 设 为 高 电 平 有 效 。 

@) 执 行 HDEF 指令 ，HSC 输入 设 为 1， 无 外 部 复位 或 启动 的 MODE (模式 ) 输入 设 为 3， 
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有 外 部 复位 但 无 启动 设 为 4， 有 外 部 复位 和 启动 设 为 5。 

(用 所 需 的 当前 值 载 人 SMD48 。 

(引用 所 需 的 设 定 值 载 和 信 SMD52 。 

为 了 捕获 当前 值 等 于 预 设 值 ， 将 CV = PV 中 断 事件 (事件 13) 附加 于 中 断 程 序 中 ， 
为 中 断 编程 。 

CO 为 了 捕获 方向 改变 ， 将 方向 改变 中 断 事 件 (事件 14) 附加 于 中 断 程序 中 ， 为 中 断 编 
程 。 

(8 为 了 捕获 外 部 复位 事件 ， 将 外 部 复位 中 断 事件 (事件 15) 附加 于 中 断 程序 中 ， 为 中 

— 了 全 局 中 断 允 许 指 令 (ENI) ， 人 允许 开 中 断 。 

WOH T HSC 指令 ,使 S7-200 为 HSC1 激活 编程 。 

QD 退出 子 程序 。 

在 编程 界面 ， 打 开 指 令 向 导 ， 如 图 14-3 所 示 ， 单 击 “ 工 具 ” 一 “指令 向 导 ”， 会 弹出 
如 图 14-4 所 示 的 指令 选择 画面 ， 选 择 “HSC”， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ”。 








STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 培 lwww.hnlgplc.com - [SIMATIC L... s—|sPk IRESSN 
[ E) 文件 ”编辑 (E) 查看 (V) PLOP 调试 (D) [TETD] 窗口 IW) 帮助 (H) P: 





lasgmleamnml se me|jo m #230.. 
i EE 文本 显示 向 导 [T)… 
| kus 兴旺 S7-200 Explorer 
x 由 +] 向 号 一 TD Keypad Designer 


位 置 皖 制 向 导 (P).… 

EM 253 控制 面板 {E)..… 
调制 解 调 露 扩展 向 导 (M).. 
以 本 网 向 导 [M].… 

AS-i AEE). 
因特网 向 导 (R)... 
配方 向 导 (W).. 

数据 记录 向 导 (L).. 

PID 调节 控制 面板 .. 


Else V (C)... 
ZES 选项 (DO).. 


“Jp tgr seno AL] 





打开 指令 向 导 





图 14-3 ”打开 指令 向 导 


在 图 14-5 中 ， 选 择 准备 使 用 的 HSC1 和 模式 5， 从 表 14-2 可 以 看 出 HSC1 和 模式 5 是 单 
相 带 外 部 方向 控制 的 单 脉冲 高 速 计数 器 ， 同 时 上 自 带 复位 端 和 启动 端 。 计 数 需 脉冲 信号 输入 端 
系统 分 配 为 10.6， 外 部 方向 控制 端 系统 分 配 为 0.7， 复 位 端子 是 11.0， 启 动 端子 是 11.1。 
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以 下 是 向 号 支持 的 指令 列表 。 您 要 配置 哪 一 个 指令 功能 


PID 配置 高 速 计数 器 操作 。 
HETR/HETW 


要 开始 配置 选择 的 指令 功能 ， 请 单 击 “ 下 一 步 * 














144 ”选择 功能 


选择 的 PL 类 型 提供 以 下 高 速 计数 器 。 不 同 的 计数 器 最 委 可 支持 12 种 操作 模式 。 


您 希望 配置 哪个 计数 强人 


加 "| 


ma e a i 冲 和 计数 方向 输入 ， klu E RASAR ii 


模式 模式 说 明 D ' ! 
J FRAMME HAR. EABAR EEH 

















图 14-5 FER ET AARIN 


在 图 14-6 中 ,可 以 为 HSC1 S N 8 名 或 默认 程序 名 称 ， 并 写 上 初始 
状态 ，HSC1 的 设 定 值 本 例 是 “ ， 当 前 值 本 例 是 “0”， 计 数 方向 本 例 选择 “向 上 ”( 即 
加 计数 ) , 选择 完毕 后 单 击 “ 下 一 步 ”。 

在 图 14-7 中 ， 声 明 使 用 计数 方向 改变 时 的 中 断 事件 ， 声 明 使 用 外 部 复位 的 中 断 事件 ， 
也 声明 使 用 计数 絮 经 过 值 达到 预 设 值 的 中 断 事件 ， 这 些 中 断 事件 允许 自 定义 符号 本 例 使 用 默 
认 的 中 断 程 序 符 号 。 选 择 完毕 后 单 击 “ 下 一 步 ”。 

本 例 在 图 14-7 F, WEN HC 编程 多 少 步 的 选择 框 里 选择 “1”， 意 思 是 当 达 到 第 一 次 
的 CV=PV 时 ,声明 下 一 步 的 动态 参数 。 本 例 为 下 一 步 动 态 参 数 更 改 PV =50, CV =0， 如 
图 14-8 所 示 。 
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HSC 指令 向 导 [| 
已 选择 HCL 配置 于 模式 5 下 操作 。 该 计数 如 在 此 模式 下 可 使 用 下 列 初 始 化 选项 : 


mHE | 
导 将 为 初始 化 计数 器 创建 一 个 子 程序 。 该 子 程序 应 如 何 命名 ?sc_ITIIT 


为 计 效 器 预 置 值 (V) 输入 一 个 DWORD QAF) Ma S= 


为 计数 器 当前 值 (Cv) 输入 一 个 DWORD QIE) t SSE 


葵 入 初始 计数 方向 
复位 输入 应 为 高 电 平 有 效 还 是 低 电 平 有 效 ? 
启 到 租 入 应 为 高 电 平 有 效 还 是 刁 电 平 有 效 % 

计数 速率 应 为 1X 还 是 49 




















图 14-6 初始 化 HSC1 





提供 以 下 中 断 事件 。 中 断 事件 的 性 意 组 合 均 可 编程 使 用 。 向 导 将 为 所 选 的 每 一 个 事 
aW E, 


lw 外 部 复位 葵 六 有 效 时 中 断 
与 此 事件 连接 的 中 断 程序 应 如 何 命名 ?EXTERN RESET 


[区 方向 控制 输入 状态 改变 时 中 断 
与 此 事件 连接 的 中 断 程序 应 如 何 命名 ? [DIR_CHANGE 


M 当前 值 等 于 预 置 值 (Cy=PV) 时 中 断 
与 此 事件 连接 的 中 断 程序 应 如 何 命名 ? [COURT 本 


bn 


您 希望 为 n 编程 多 少 步 ? | a 














图 14-7 选择 中 断 


PARAT, 可 以 看 到 回 导 按照 前 面 步 又 生成 的 初始 化 子 程序 和 3 个 中 断 程序 名 称 。 
然后 单 击 “完成 ”， 在 弹出 的 确认 画面 中 选择 “是 ” 即 可 。 

4 令 向 导 生成 的 初始 化 子 程序 1 梯形 图 程序 如 图 14-10 所 示 。 中 断 事 件 如 图 14-11 ~ 图 
14-13 所 示 。 其 中 图 14-11 ~ 图 14-13 添加 了 用 户 为 了 达到 控制 任务 的 用 户 程序 。 图 14-14 是 
主 程序 ， 使 用 开机 脉冲 完成 初始 化 HC 计数 絮 功 能 。 

在 图 14-10 ~ 图 14-14 所 示 指 令 癌 导 生 成 的 程序 和 用 户 编写 的 程序 中 ， 每 次 启动 CPU, 
调用 初始 化 子 程序 HSC _INT，HSC1 被 配置 为 模式 5 工作 模式 ， 系 统 自动 分 配 10.6 作为 计 
a a a a a a a 
定 值 是 “100”、 当 前 值 是 “0”、 计 数 方向 选择 “向 上 ” 即 加 计数 。 


第 14 章 ， 高速 计 数 器 263 ， 





在 此 CY = PV) 步 中 ， HC 的 任何 一 个 动态 参数 都 可 被 更 新 。 哪些 基数 应 当 更 新 ? 


-EY = PV) 的 第 1 E/H 1 步 ; HCl 
三 和 这 接 此 事件 到 一 个 新 的 中 断 程 序 (INT) 上 
当前 INT COUNT_EQ 新 Ir[ 
M 更 新 预 置 值 (Pv) 
当前 PV 100 新 PY | su] 
M 更 新 当前 值 (Cv) 
当前 CV 
三 更 新 计数 方 回 
当前 方向 






























s ETERN | RESET” 
HEEE “IIR_CHANGE” 
HEEE “COUNT_EQ" 


上 强直 的 了 各 所 和 中 时 和 所 成为 目 的 =- 部 分。 SERER EPERKER, AE 
U: ys ie 使 ME 7 5 t E ae 























“ Buz 守 轩 将 在 项 目 树 中 按 孝 称 排列 引用 。 您 可 以 编辑 默读 名 称 ， 以 便 更 好 地 识别 此 避 











图 14-9 向 导 生 成 的 组 件 


调试 程序 如 下 : 

加 计数 操作 。CPU 工作 启动 后 在 RUN 模式 ,使 1.1 =1 启动 计数 右 ， 使 10.7 =1 控制 加 
计数 ， 然 后 接 通 10.6 一 次 ， 监 控 VD600 的 数 在 增加 ， 说 明 在 进行 加 计数 。 

减 计数 操作 。CPU 工作 启动 后 在 RUN 模式 ,使 1.1=1 局 动 计数 名， 使 10.7 =0 控制 减 
计数 ， 然 后 接 通 10.6 一次， 监控 VD600 的 数 在 减少 ， 说 明 在 进行 减 计 数 。 

执行 DIR _ CHANGE 中 断 程 序 。 每 当 计 数 硕 从 加 计数 变 为 减 计数 ， 或 者 每 当 计 数 齿 从 减 
计数 变 为 加 计数 时 ， 监 控 VB501 的 数据 都 在 增加 ， 说明 响应 了 DIR CHANGE 中 断 程序 。 
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网 络 1 ”HSC 指 令 向 导 
SMO.0 








COUNT EQ:INT34JINT 
134EVNT 


ENI ) 


图 14-10 ”初始 化 子 程序 
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图 14-11 复位 中 断 程 序 
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图 14-12 计数 方向 改变 中 断 程 序 


复位 操作 。CPU 工作 启动 后 在 RUN 模式 , 使 1.1 =1 启动 计数 器 ， 然 后 接 通 11.0 一 
次 ， 监 控 VB500 的 数据 会 增加 ，VD600 的 数 会 变 为 0， 说 明 计 数 器 在 复位 ， 复 位 过 程 中 也 响 
应 了 复位 中 断 程 序 。 

执行 COUNT _ EQ 中 断 程序 。 当 第 一 次 CV 值 达到 100 时 ， 会 执行 COUNT _ EQ rh iri 
序 ， 程 序 状态 将 监控 到 VB502 的 数值 增加 了 ， 同 时 HC1 的 数值 变 为 0。 以 后 每 当 CV 值 达到 
50 时 ， 会 执行 COUNT _ EQ 中 断 程序 。 
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Hea 转换 

H- 3] 计数 器 
HE 浮 点 数 计 算 
-所 | 整数 计算 
=- 中 断 
H-E 逻辑 运算 
HE 传送 
本 程序 控制 
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图 14-13 CV = PV 中 断 程 序 
[IE STEP 7-| -Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 培 训 wwwhnlgplccom - [SIMATIC TD Bs -E 
Ëq ZHP 编辑 (E) ”查看 (V) PLC(P) “调试 (ID) IAM 窗口 (W) “帮助 (H) 
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下 载 成 功 
就 绪 CEE i ovR_ A] 


























图 14-14 EH? 


IS 脉冲 输出 指令 





问 : S7-200 CPU 可 以 发 几 路 脉冲 ? 
PWM 与 PTO 脉冲 有 什么 特征 ? 
脉冲 输出 控制 字 和 状态 字 是 什么 ? 
如 何 应 用 发 PWM 脉冲 ? 

如 何 应 用 发 单 段 PTO 脉冲 ? 
如 何 应 用 发 多 段 PTO 脉冲 ? 


问 1: S7-200 CPU 可 以 发 几 路 脉冲 ? 

答 : S7-200CPU 可 以 发 两 路 脉冲 ， 分别 从 Q0.0 或 Q0. 1 发 脉 串 ， 脉冲 形式 可 以 是 PWM 
或 者 PTO 脉冲 。 

QO. 0 和 QO. 1 在 被 PTO 或 PWM 功能 使 用 时 ，Q0.0 和 Q0.1 由 PTOAPWM 控制 输出 ， 并 
禁止 输出 点 的 其 他 使 用 ， 输 出 波形 不 受 输出 映像 寄存 硕 状 态 、 强 迫 数 值 、 执 行 立 即 输出 指令 
的 影响 。PTOZPWM 输出 必须 至 少 有 10% 的 额定 负载 ， 才 能 完成 从 关闭 至 打开 以 及 从 打开 至 
关闭 的 顺利 转换 。 

QO. 0 FI QO. 1 在 没有 被 PTO 或 PWM 功能 使 用 时 ， 输 出 控制 转交 给 输出 映像 寄存 锅 。 输 
出 映像 寄存 各 决定 输出 波形 的 初始 和 最 终 状 态 。 

问 2: PWM 与 PTO 脉冲 有 什么 特征 ? 

答 : PWM 可 以 控制 输出 一 串 占 空 比 可 调 或 脉冲 周期 可 调 的 脉冲 ， 输 出 波形 如 图 15-1 所 
示 ， 在 发 脉冲 的 过 程 中 ， 用 户 可 以 改变 脉冲 的 周期 和 宽度 。 脉 冲 周期 和 宽度 的 单位 可 以 是 
ms 或 者 ns (毫秒 或 者 微 秒 )。 

脉冲 宽度 脉冲 宽度 脉冲 宽度 脉冲 宽度 














-= -= -= 
脉冲 周期 ” ”脉冲 周期 脉冲 周期 脉冲 周期 
图 15-1 PWM 脉冲 


PTO 可 以 控制 输出 一 串 占 空 比 50% 的 脉冲 ， 输 出 波形 如 图 15-2 所 示 ， 用 户 可 以 控制 输 
出 预先 给 定 参 数 的 脉冲 ， 这 些 参 数 是 周期 、 脉 冲 个 数 和 周期 增 量 。 


0 0 1 0 1 0 1 
50% 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% 
脉冲 周期 


图 15-2 PTO 脉冲 
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问 3: 脉冲 输出 控制 字 和 状态 字 是 什么 ? 

答 : SMB67 控制 Q0. 0 发 出 PTO 或 PWM 脉冲 ，SMB77 控制 Q0. 1 发 出 PTO 或 PWM 脉 
冲 。 

通过 修改 SM 区 (包括 控制 字 节 ) 中 的 数值 ， 然 后 执行 PLS 指令 ， 可 以 改变 PTO 或 
PWM 波形 的 特征 。 通 过 加 控制 字 节 的 PTOZPWM 启用 位 (SM67.7 或 SM77.7) 写 人 0， 然 
后 执行 PLS 指令 ， 可 以 在 任何 时 间 禁 用 PTO 或 PWM 脉冲 的 输出 。 

PTOZ PWM 控制 寄存 占 表 描述 用 于 控制 PTOAZPWM 操作 的 寄存 天 
器 见 表 15-1。 


，PTO/PWM 控制 寄存 


表 15-1 PTO/PWM 控制 特殊 继电器 表 
































































































































Q0.0 Q0.1 RO S 位 
SM66. 4 SM76.4 | PTO 增 量 算术 运算 脉冲 周期 非法 值 0 = 无 错 1 = 中 止 
SM66. 5 SM76.5 | PTO 由 于 用 户 命令 而 终止 0 = 无 终止 1 = 中止 
SM66. 6 SM76.6 | PTO 线 管 溢出 0 = 无 溢出 1 = ği h 
SM66. 7 SM76.7 | PTO 执行 状态 0 = 执行 中 1 = 无 执行 〈 空 闲 ) 
Q0.0 Q0.1 控制 字 节 
SM67. 0 SM77.0 | PTOZPWM 更 新 周期 0 = 禁止 更 新 1 = 允许 更 新 
SM67. 1 SM77.1 | PWM 更 新 脉冲 宽度 0 = 禁止 更 新 1 = 允许 更 新 
SM67. 2 SM77.2 | PTO 更 新 脉冲 数 0 = 禁止 更 新 1 = 允许 更 新 
SM67.3 SM77.3 | PTO/PWM 时 基 选 择 O=lus 1 = lms 
SM67. 4 SM77. 4 PWM 更 新 方法 0 = 异步 更 新 1 = 同步 更 新 
SM67. 5 SM77.5 | PTO 单 段 /多 段 选 择 0 = 单 段 操 作 1 = 多 段 操作 
SM67. 6 SM77.6 | PTOZPWM 选择 0 = PTO 1 = PWM 
SM67. 7 SM77.7 | PTO 和 PWM 禁止 /允许 0 = 禁止 1 = 人 允许 
Q0.0 QO. 1 其 他 相关 寄存 器 
SMW68 SMW78 单 段 PTO/PWM 周期 时 间 (范围 : 2 ~65535 ) 
SMW70 SMW80 | PWM 脉冲 宽度 (范围 : 0 ~65535 ) 
SMD72 SMD82 单 段 PTO 脉冲 数 (范围 : 1 - 4294967295) 
SMB166 SMB176 | 多 段 PTO 操作 中 ， 进 行 中 的 段 数 
SMW168 SMW178 | ZE PTO 操作 中 ， 轮 廓 表 的 开始 位 置 


以 下 3 种 情况 会 使 SM66.4 (或 SM76.4) 或 SM66.5 (或 SM76.5) 特殊 继 电 肯 位 为 
“1”, 


1) 指定 一 个 在 输出 很 多 脉冲 后 按照 指定 的 脉冲 增 量 ， 产生 非法 脉冲 周期 值 (超出 脉冲 
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周期 ) ， 从 而 产生 算术 溢出 错误 ， 会 终止 PTO 功能 ， 并 将 “ 增 量 计算 错误 ”位 (SM66.4 或 
SM76.4) 设 为 1。 输 出 控制 权 交 还 输出 映像 寄存 器 控制 。 

2) 如 果 以 手动 方式 中 止 (禁用 ) 正在 执行 的 PTO 输出 ,会 把 “用 户 中 止 ” 位 
(SM66.5 或 SM76.5) 设 为 1。 

3) 尝试 在 线 管 已 满 的 情况 下 再 载 人 线 管 ，PTO 洪 出 位 (SM66.6 或 SM76.6) 会 设 为 1。 
如 有 果 硕 望 检测 随后 的 PTO 游 出 位 〈SM66.6 或 SM76.6)， 必 须 在 检测 到 PTO 溢出 位 
(SM66.6 或 SM76.6) 为 1 后 马上 以 手动 方式 清 零 该 位 ， 否 则 不 能 再 次 检测 。 每 当 CPU 转换 
至 RUN (运行 ) 模式 时 自动 将 该 位 清 零 。 

注意 : 当 载 人 新 脉冲 数 (SMD72 sk SMD82). 、 脉 冲 宽 度 (SMW70 或 SMW80) 或 周期 时 
H] (SMW68 或 SMW78) 时 ， 在 执行 PLS 指令 之 前 ， 还 需要 在 控制 寄存 需 中 设置 适当 的 允许 
更 新 值 。 对 于 多 段 脉冲 链 操作 ， 在 执行 PLS 指令 之 前 ， 还 必须 载 人 轮廓 表 的 起 始 偏 移 量 
(SMW168 或 SMW178) 和 轮 廊 表 个 数 。 

PWM 的 同步 更 新 和 异步 更 新 如 下 描述 : 

同步 更 新 : 如 果 不 要 求 更 改 时 基 ， 即 可 以 执行 同步 更 新 。 执 行 同步 更 新 时 ， 波 形 特征 的 
变化 发 生 在 循环 边缘 ， 提 供 平滑 转换 。 

异步 更 新 : PWM 操作 一 般 都 是 使 用 同步 更 新 ， 即 只 改变 脉冲 宽度 ， 不 改变 脉冲 周期 ; 
但 是 一 定 要 改变 时 基 的 话 ， 就 只 能 使 用 异步 更 新 。 异 步 更 新 使 PTOAPWM 发 生 器 被 立即 暂 
停 ， 强 迫 与 PWM 波形 异步 一 直达 到 指定 的 时 基 ， 这 样 可 能 造成 控制 设备 状态 暂时 不 稳 从 而 
引起 拌 动 。 正 是 由 于 此 原因 ， 建 议 尽量 使 用 同步 更 新 ， 选 择 可 用 于 所 有 预计 周期 数值 的 时 
基 。 

控制 学 节 中 的 PWM 更 新 位 (SM67.4 或 SM77.4) 指定 更 新 类 型 (0 = 异步 更 新 、1 = 同 
步 更 新 ) ， 在 执行 PLS 指令 时 激活 改动 。 但 注意 ， 如 果 时 基 改 变 ， 则 会 发 生 异 步 更 新 ， 无 论 
PWM 更 新 位 (SM67.4 或 SM77.4) 的 状态 如 何 。 

问 4: 如 何 应 用 发 PWM 脉冲 ? 

答 : PWM 功能 提供 连续 的 脉冲 输出 ， 在 脉冲 输出 的 同时 ， 如 果 需 要 ， 人 允许 改变 脉冲 周 
期 及 脉冲 宽度 。 脉 冲 周期 及 脉冲 宽度 的 时 基 可 以 指定 为 ns ( 微 秒 ) 或 ms (毫秒 ) ， 如 果 需 
要 在 脉冲 输出 允许 改变 时 基 。 

脉冲 周期 的 范围 为 10 ~65535ps 或 2 ~65535ms。 

脉冲 宽度 的 范围 从 0 ~65535ps 或 0 ~65535ms。 

如 果 “ 脉 冲 宽度 时 间 三 脉冲 周期 ”数值 ， 工 作 循环 为 100% ， 输 出 长 期 为 “1”。 

如 果 “ 脉 冲 宽度 时 间 = 0”， 工 作 循 环 为 0% ， 输 出 长 期 为 “0”。 

如 果 脉 冲 周期 小 于 2 个 时 间 单 位 ， 脉 冲 周期 自动 取 默 认 值 为 两 个 时 间 单 位 。 

一 般 初始 化 PWM 的 步骤 如 下 是 ， 使 SMB67 = 16#D3 (选择 微 秒 ) 或 16#DB (FE 
秒 ) 。 挖 制 字 中 选择 启用 PTOZPWM 功能 、 选 择 PWM 操作 、 设 置 更 新 脉冲 宽度 和 脉冲 周期 
数值 以 及 选择 时 基 ( 微 秒 或 毫秒 ) 。 

一 般 使 用 一 个 子 程序 初始 化 PWM。 在 主 程序 需要 时 调用 初始 化 PWM 的 子 程序 。PWM 
应 用 程序 如 图 15-3 ~ 图 15-5 所 示 。 

调试 发 PWM 脉冲 程序 : 

首先 ， 把 程序 下 载 到 CPU 并 至 RUN 模式 。 
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发 周期 是 2000ms 和 宽度 是 1000ms 的 脉冲 。 接 通 10.2 后 ， 可 以 看 到 QO. 0 发 出 指定 参数 
的 脉冲 。 

发 周期 是 30000ks 和 宽度 是 100001 的 脉冲 。 接 通 10.3 后 ， 可 以 看 到 QO. 0 发 出 指定 参 
数 的 脉冲 。 

停止 发 脉冲 。 接 通 10.4 后 ， 脉 冲 停 止 了 。 
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图 15-3 ”初始 化 PWM 子 程序 0 


jJ 5: 如 何 应 用 发 单 段 PTO 脉冲 ? 

答 : 单 段 PTO 功能 提供 预先 给 定 脉 冲 周 期 和 脉冲 个 数 的 连续 脉冲 输出 ， 在 脉冲 输出 的 
过 程 中 改变 脉冲 周期 及 脉冲 个 数 是 不 允许 的 。 脉 冲 周期 及 脉冲 宽度 的 时 基 可 以 指定 为 ns 
(E) 或 ms 〈 宣 秒 ) ， 在 脉冲 输出 过 程 中 也 不 允许 改变 时 基 。 

当当 前 脉冲 完成 时 ， 人 允许 立即 输出 新 的 脉冲 ， 这 样 就 保证 了 随后 的 输出 脉冲 的 连续 性 。 

脉冲 周期 时 间 的 可 能 范围 为 10 ~ 65535us 或 2 ~65535ms, 

脉冲 个 数 的 可 能 范围 为 1 ~4294967295 个 脉冲 。 

如 末 把 脉冲 周期 时 间 指 定 为 基数 微 秒 或 毫秒 〈 例 如 35ms) 会 引起 工作 循环 的 失真 。 

在 使 用 PTO 指令 当 设 定 脉冲 个 数 为 “0” 时 ， 实 际 输出 脉冲 数 为 “1” 个 脉冲 。 
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判断 PTO 输出 脉冲 串 完成 与 否 有 两 种 方法 : 

1) 监控 特殊 继电器 (SM66.7 或 SM76.7) 中 的 PTO 空闲 位 状态 可 以 知道 编程 脉冲 串 已 
完成 。 

2) 可 在 单 段 脉冲 串 〈 或 多 段 脉冲 串 ) 完成 时 激活 中 断 程序 。 

在 初始 化 子 程序 中 按照 以 下 步骤 建立 控制 逻辑 配置 脉冲 输出 ， 然 后 从 主 程序 调用 初始 化 
子 程序 。 下 面 以 Q0.0 发 脉冲 为 例 说 明 : 
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图 154 初始 化 PWM 子 程序 1 


1) 将 16#85 (选择 微 秒 ) sk l688D (WFE) 载 人 控制 字 节 SMB67。 

2) 把 需要 的 初始 脉冲 周期 载 入 SMW68 中 ， 把 需要 的 脉冲 数 载 人 SMD72 中 。 

3) 如 果 和 希望 在 脉冲 串 输 出 完成 后 立即 执行 相关 功能 ， 可 以 将 脉冲 串 完 成 事件 (中断 号 
19) 附加 于 中 断 程序 ， 为 中 断 编程 ， 使 用 ATCH 指令 指定 关联 中 断 程序 并 执行 ENI 允许 开 
中 上 断 指 令 。 

4) 执行 PLS 指令 ,使 S7-200 激活 PTO 脉冲 发 生 需 编程 。 

一 般 使 用 一 个 子 程序 初始 化 PTO0。 在 主 程序 需要 时 调用 初始 化 PTO 的 子 程序 。 单 段 
PTO 应 用 程序 如 图 15-6 ~ 图 15-10 所 示 。 
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图 15-5 PWM 应 用 主 程序 
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图 15-6 Et PTO 子 程序 0 
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图 15-7 Et PTO 子 程序 1 


调试 发 单 段 PTO 脉冲 程序 : 

首先 ， 把 程序 下 载 到 CPU 并 执行 RUN 模式 。 

发 周期 是 2000ms 和 个 数 为 10 的 脉冲 。 接 通 10. 2 后 ， 可 以 看 到 Q0.0 发 出 指定 参数 的 脉 
冲 ， 脉 冲 发 完 后 看 到 QO. 1 的 状态 会 变化 。 

发 周期 是 100ks 和 个 数 为 1000 的 脉冲 。 接 通 10. 3 后 ， 可 以 看 到 Q0.0 发 出 指定 参数 的 
脉冲 ， 脉 冲 发 完 后 看 到 Q0. 1 的 状态 会 变化 。 

停止 发 脉 串 。 当 在 发 脉冲 的 过 程 中 接 通 10. 4 后 ， 会 马上 停止 发 脉冲 。 

连续 发 两 种 参数 的 脉 串 。 接 通 10.2 后 ， 马 上 接 通 10.3， 可 以 看 到 先 发 周 期 是 2000ms 和 
个 数 为 10 的 脉 串 ， 然 后 紧 接 发 周期 是 100ps 和 个 数 为 1000 的 脉冲 。 

问 6: 如 何 应 用 发 多 段 PTO 脉冲 ? 

答 : 使 用 多 段 PTO 操作 时 按照 驱动 轮 廊 图 的 要 求 ， 生 成 轮廓 表 ， 使 PTO 按照 指定 参数 
完成 复杂 的 运动 轨迹 驱动 。 

图 15-11 所 示 是 步 进 电动 机 典型 的 驱动 轮 廊 图， 包括 起 动 加 速 、 匀 速 运行 和 降 速 停止 3 
个 阶段 。 第 一 阶段 是 步 进 电动 机 加 速 起 动 ， 第 二 阶段 是 步 进 电动 机 匀速 过 程 ， 第 三 阶段 是 步 
进 电动 机 减速 停止 。 
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图 15-8 Et PTO 子 程序 2 
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图 15-9 Et PTO 中 断 程序 0 
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图 15-10 HEt PTO 主 程序 
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Æ| 15-11 3 Et PTO 典型 应 用 


使 用 轮廓 表 来 表达 多 段 PTO 时 ， 表 达 各 上 段 参 数 特征 时 ， 轮 廊 表 遵循 一 定 的 规律 ， 见 表 
15-2, 
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表 15-2 ”轮廓 表 规 律 































































































轮廓 表 字 节 地 址 偏 移 轮廓 段 解 B 
0 B 总 段 数 “| 多 段 PTO 总 段 数 (范围 :1 ~255 ) 
1 W 该 段 初始 周期 (范围 :2 ~ 65535) 
3 I 第 一 段 脉冲 周期 增 量 (范围 : -32768 ~ +32767) 
5 DW 该 段 脉 冲 总 数 ( 范 围 :1 — 4294967295 ) 
9 w 该 段 初 始 周期 (范围 :2 ~ 65535) 
11 I 第 二 段 脉冲 周期 增 量 (范围 : -32768 ~ +32767) 
13 DW 该 段 脉 冲 总 数 (范围 :1 ~ 4294967295 ) 
17 w 该 段 初始 周期 (范围 :2 ~ 65535) 
19 I 第 三 段 脉冲 周期 增 量 (范围 : -32768 ~ +32767) 
21 DW 该 段 脉 冲 总 数 (范围 :1 ~4294967295 ) 























假设 一 个 实际 应 用 中 要 求 : 起 动 频率 为 2kHz、 停 止 频率 为 1kHz， 最 大 脉冲 频率 为 
10kHz， 要 求 8000 个 脉冲 完成 第 一 段 到 第 三 段 的 所 有 过 程 。 

因为 PTO 轮廓 表 使 用 脉冲 周期 来 表达 而 不 是 频率 ， 需 要 将 指定 频率 数值 转换 成 脉冲 周 
其 数值。 因此， 起 动 频率 为 2kHz 折算 成 脉冲 周期 是 500us、 停 止 频率 为 1kHz 折算 成 脉冲 周 
期 为 1000ks， 最 大 脉冲 频率 为 10kHz 折算 成 脉冲 周期 为 100us。 

在 驱动 轮廓 图 的 加 速 部 分 ， 要 求 大 约 400 个 脉冲 时 达到 最 大 脉冲 频率 ， 所 以 脉冲 增 量 为 
“ -1”。 在 驱动 轮廓 图 的 减速 部 分 ， 要 求 大 约 450 个 脉冲 时 达到 停止 脉冲 频率 ， 所 以 要 求 肪 
冲 增 量 为 “2”。 

如 果 轮 廊 表 的 开始 位 置 是 VB100， 那 么 表达 这 个 应 用 的 具体 轮廓 参数 见 表 15-3 。 

表 15-3 ”实际 应 用 特例 轮廓 参数 表 













































































轮廓 段 ”| 轮廓 表 字 节 地 址 偏 移 数值 解 释 
开始 位 置 VB100 3 多 段 PTO 总 段 数 (范围 :1 ~255 ) 
VW101 500 ps 该 段 初 始 周期 (范围 :2 ~ 65535) 
第 一 段 VW103 =] 脉冲 周期 增 量 (范围 : — 32768 ~ +32767) 
VD105 400 该 段 脉 冲 总 数 (范围 :1 ~ 4294967295 ) 
VWI109 100us 该 段 初始 周期 (范围 :2 ~ 65535) 
第 二 段 VW111 0 脉冲 周期 增 量 (范围 : -32768 ~ +32767 ) 
VD113 7150 该 段 脉冲 总 数 (范围 :1 ~ 4294967295 ) 
VW117 100ks 该 段 初始 周期 (范围 :2 ~65535) 
第 三 段 VW119 2 脉冲 周期 增 量 (范围 : — 32768 ~ +32767) 
VD121 450 该 段 脉冲 总 数 (范围 :1 — 4294967295 ) 











一 般 使 用 一 个 子 程序 初始 化 PTO。 在 主 程序 需要 时 调用 初始 化 PTO 的 子 程序 。 多 段 
PTO 应 用 程序 如 图 15-12 ~ 图 15-15 所 示 。 
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图 15-12 ”多 段 PTO 子 程序 0 
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图 15-13 多段 PTO 子 程序 1 
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MOV_W 

EN ENO 

IN OUT Fvw109 
MOV _ W 

EN ENO 

IN OUTHVWI111 






网 络 4 
SMO.0 








K| 15-13 多段 PTO 子 程序 1 ( 续 ) 


调试 发 多 段 PTO 脉冲 程序 : 

首先 ， 把 程序 下 载 到 CPU 并 执行 RUN 模式 。 

RZE PTO 脉冲 。 接 通 10.2 后 ， 看 到 QO. 0 发 出 预先 给 定 的 参数 发 脉冲 ， 脉 冲 发 完 后 
看 到 QO. 1 的 状态 会 变化 。 

停止 发 脉冲 。 在 发 脉冲 过 程 中 ， 接 通 10.4 后 ， 脉 冲 停止 了 。 
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图 15-14 Ek PTO 中 断 程序 0 
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图 15-15 ”多段 PTO 主 程序 
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[3J: S7-200 CPU JLA RIMKE? 
累加 器 如 何 使 用 ? 
S7-200 CPU 在 程序 中 有 几 种 寻 址 方式 ? 
间接 寻 址 俗称 为 指针 寻 址 ， 如 何 使 用 ? 


问 1: S7-200 CPU 有 几 个 累加 器 ? 

答 : S7-200 CPU 有 4 个 累加 人 器， 分 别 是 AC0、ACl、AC2 和 AC3。 

问 2: 累加 器 如 何 使 用 ? 

E: RIMAE mE FE (8 位 )、 字 〈16 位 ) 或 双 字 (32 位 ) 来 访问 ， 访 问 
的 长 度 取决 于 执行 的 指令 。 

累加 融和 像 一 般 的 存储 器 一 样 ， 可 以 进行 读 写 操作 ， 也 可 以 向 子 程序 传递 参数 ， 或 者 从 子 
程序 返回 参数 以 及 用 来 暂 存 程序 中 的 中 间 结 果 。 但 是 累加 器 没有 停电 保持 性 能 ，CPU 在 每 
次 RUN 前 会 复位 所 有 累加 秀 。 

如 采用 户 的 程序 允许 开 中 断 ， 那 么 中 断 程 序 随时 会 执行 ， 考 虑 到 累加 岩 可 以 同时 在 主 程 
序 和 中 断 程序 间 共 用 而 不 受 影 响 ， 系 统 在 执行 中 断 程序 前 自动 对 累加 帮 的 状态 保存 ， 在 从 中 
斯 程序 出 来 之 前 恢复 累加 豆 的 状态 。 这 样 可 避免 因 分 文 至 中 断 程序 和 从 中 盎 程序 分 支 而 导致 
的 主 程序 累加 需 状 态 的 混乱 。 

如 宋 在 主 程序 和 子 程序 同时 使 用 累加 末 时 而 做 到 互 不 影响 ， 那 么 进入 执行 子 程序 之 前 需 
要 将 罕 加 融 的 数据 保护 起 来 ， 在 出 来 之 前 恢复 承 可 以 了 。 同 样 在 子 程序 也 使 用 同样 方法 把 毗 
加 佛 数 据 保护 起 来 即 可 。 

使 用 累加 浮 存 储 中 间 络 果 方 法 计算 “” [VB10 (8 位 无 符号 数 ) + VWI11 (16 位 整数 )] 
+ VD13 (32 位 小 数 ) ”这 个 数学 题目 ， 把 最 后 结果 保存 在 VW17 中 ， 实 现 的 程序 如 图 16-1 
BUZ o 

lB] 3: S7-200 CPU 在 程序 中 有 几 种 寻 址 方式 ? 

E: 寻 址 方式 有 3 种 : 立即 寻 址 、 直 接 寻 址 和 间接 寻 址 。 立 即 寻 址 和 直接 寻 址 如 图 16-2 
所 示 ， 间 接 寻 址 如 图 16-3 所 示 。 

问 4: 间接 寻 址 俗称 为 指针 寻 址 ， 如 何 使 用 ? 

E: 指针 变量 是 32 位 的 存储 项， 可 以 是 YD、LD 或 者 是 AC， 比 如 ”VD、LD 和 AC, 

旨 针 变量 见 表 16-1。 指 向 的 软 元 件 类 型 见 表 16-2。 

使 用 指针 三 部 曲 : 一 是 建立 指针 基准 ， 二 是 应 用 指针 ， 三 是 指针 偏 移 。 

试 运算 从 VW100 开始 连续 N 个 数 的 平均 值 。V 个 数 由 VW98 给 定 ， 运 算 结 采 放 置 在 
VW96 里 面 。 实 现 的 程序 如 图 164 所 示 。 
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图 16-1 累加 器 应 用 程序 1 
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图 16-2 立即 寻 址 和 直接 寻 址 程序 
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图 16-3 ”间接 寻 址 程序 


表 16-1 指针 变量 


软 元 件 类 型 字 节 地 址 


表 16-2 指针 变量 软 元 件 类 型 





























二 进 制 数 值 软 元 件 
0 0 0 0 I 
0 0 0 1 Q 
0 0 l 0 M 
0 0 1 1 S 
0 1 0 0 SM 
1 0 0 0 V 
1 0 0 1 T 
1 0 1 0 C 
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图 164 间接 寻 址 应 用 程序 


在 应 用 指针 时 ， 注 意 超出 软 元 件 范围 错误 ， 如 图 16-5 所 示 的 程序 中 ， 当 接 通 I0.2 后 ， 
再 次 接 通 10.3 将 会 出 现 访问 软 元 件 M 超出 范围 错误 。 
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图 16-5 ”指针 应 用 程序 例 
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扩展 模块 与 模拟 量 








问 : S7-200 的 CPU 有 哪些 ? 


S7-200 的 CPU 技术 规范 怎样 ? 


常用 的 数字 量 扩展 模块 有 哪些 ? 
常用 的 模拟 量 扩展 模块 有 哪些 ? 
S7-200 的 特殊 功能 模块 有 哪些 ? 


扩展 模块 的 地 址 分 配 规 律 是 什么 ? 





问 1: S7-200 的 CPU 有 哪些? 
答 : S7-200CPU 见 表 17-1 。 


CPU 系列 号 


产品 外 形 图 


表 17-1 


S7-200CPU 列表 


描 Ë 


订 货 号 





DCZDCZDC;6 点 输入 /4 点 输出 


6ES7 211-0AA23-0XB0 























CPU221 
AC/DC/ 继 电器 ;6 点 输入 /4 点 输出 6ES7 211-0BA23-0XB0 
DCZDCZDC;8 点 输入 /6 点 输出 6ES7 212-1AB23-0XB0 
CPU222 
AC/DC/ 继 电器 ;8 点 输入 /6 点 输出 6ES7 212-1BB23-0XBO 
DCZDCZDC;14 点 输入 /10 点 输出 6ES7 214-1AD23-0XB0 
CPU224 
AC/DC/ 继 电器 ;14 点 输入 /10 点 输出 6ES7 214-1BD23-0XB0 
DCZDCZDC;14 点 输入 /10 点 输出 ; 
: 6ES7 214-2 AD23-0XB0 
2 输入 /1 输出 共 3 个 模拟 量 IO 点 
CPU224XP 











AC/DC/ 继 电器 ;14 点 输入 /10 点 输出 ; 
2 输入 /1 输出 共 3 个 模拟 量 IO 点 





6ES7 214-2BD23-0XB0 
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CPU 系列 号 


产品 外 形 图 


描 


述 





CPU226 


DCZDCZDC;24 点 输入 /16 点 晶体 管 输出 


6ES7 216-2AD23-0XB0 





AC/DC/ 继 电器 ;24 点 输入 /16 点 输出 


6ES7 216-2BD23-0XB0 





CPU226XM 








DCZDCZDC;24 点 输入 /16 点 晶体 管 输出 


6ES7 216-2AF22-0XB0 








问 2: S7-200 的 CPU 技术 规范 怎样 ? 


Z<. 


=. 


S7-200 的 CPU 技术 规范 见 表 17-2, 


AC/DC/ 继 电器 ;24 点 输入 /16 点 输出 


表 17-2 CPU 的 技术 规范 表 





6ES7 216-2BF22-0XB0 






























































技术 规范 CPU221 CPU222 CPU224 CPU224XP CPU226 
存储 器 特性 
存储 器 用 户 程序 大 小 
e 运行 模式 下 编辑 4096 字 节 4096 字 节 8192 字 节 12288 字 节 16384 字 节 
e 非 运行 模式 下 编辑 4096 字 节 4096 字 节 12288 字 节 16384 字 节 24576 字 节 
用 户 数据 2048 字 节 2048 字 节 8192 字 节 10240 字 节 10240 字 节 
掉 电 保持 (超级 电容 ) 50h/ 典 型 值 (40°C 时 最 少 8h) 100h/ 典 型 值 (40°C 时 最 少 70h) 
(可 选 电池 ) 200 天 /典型 值 | 200 天 /典型 值 | 200 天 /典型 值 | 200 天 /典型 值 | 200 天 /典型 值 
本 机 IO 特性 
本 机 数字 量 1⁄0 6 输入 /4 输出 | 8 输入 /6 输出 | 14 输 入 /10 输出 | 14 输入 /10 输出 | 24 输入 /16 输出 
本 机 模拟 量 IO 无 无 无 2 输入 /1 输出 无 
数字 IO 映像 区 256(128 输入 /128 输出 ) 
32(16 输入 /16 
模拟 VO 映像 区 无 ~ i 64 (32 输入 /32 输出 ) 

ij 
允许 最 大 的 扩展 WO 模块 无 2 个 模块 7 个 模块 7 个 模块 7 个 模块 
人 允许 最 大 的 智能 模块 无 2 个 模块 7 个 模块 7 个 模块 7 个 模块 
脉冲 捕捉 输入 6 8 14 14 24 
总 共 6 个 计数 器 
PIE TEUS SA AN 总 共 4 个 计数 器 | 总 共 4 个 计数 器 | 总 共 6 个 计数 器 4 个 30kHz 总 共 6 个 计数 器 
e 单 相 计数 妖 4 个 30kHz 4 个 30kHz 6 个 30kHz 2 个 200kHz 6 个 30kHz 
e 两 相 计数 器 2 个 20kHz 2 个 20kHz 4 个 20kHz 3 个 20kHz 4 个 20kHz 
1 个 100kHz 
Batas 2 个 20kHz 2 个 20kHz 2 个 20kHz 2 个 100kHz 2 个 20kHz 
JI JJ 
( 仅 限 于 DC 输出 ) 仅 限于 DC 输出 )K( 仅 限于 DC 输出 )l( 仅 限于 DC 输出 )( 仅 限于 DC 输出 ) 
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( 续 ) 
技术 规范 CPU221 CPU222 CPU224 CPU224XP CPU226 
常规 特性 
定时 需 总 数 256 定时 器 ;4 个 定时 器 (lms) ;16 定时 器 (10ms) ;236 定时 器 (100ms) 
计数 器 总 数 256( 由 超级 电容 或 电池 备份 ) 
256( 由 超级 电容 或 电池 备份 ) 
部 存储 器 位 
内 部 存储 器 位 掉 电 保存 DEC AEEKO 
时 间 中 断 2 个 Ims 分 辨 率 
边沿 中 断 4 个 上 升 沿 和 /或 4 个 下 降 沿 
模拟 电位 器 模拟 电位 器 1 
— Š š 1 个 8 位 分 辩 率 | 1 个 8 位 分 辩 率 | 2 个 8 位 分 辩 率 | 2 个 8 位 分 辩 率 | 2 个 8 位 分 辩 率 
个 8 位 分 辩 率 
布尔 量 运算 执行 时 间 0. 22us 每 条 指令 
实时 时 钟 可 选 卡 件 可 选 卡 件 内 置 内 置 内 置 
卡 件 选项 存储 器 .电池 | 存储 器 .电池 | 存储 卡 和 电池 | 存储 卡 和 电池 | 存储 卡 和 电池 
j 和 实时 时 钟 和 实时 时 钟 卡 + 卡 
集成 的 通信 功能 
接口 1 个 RS-485 接口 |1 个 RS-485 接口 |1 个 RS485 接口 | 2 个 RS-485 口 | 2 个 RS-485 口 
PPI, DP/T 波 特 率 9.6 .19.2 .187. 5kbit/s 
自由 口 波 特 率 1.2 ~115. 2kbit/s 
使 用 隔离 的 中 继 器 :187. 5kbit/s 可 达 1000m ,38. 4kbit/s 可 达 1200m 
每 段 最 大 电缆 长 度 S 
Hii 未 使 用 隔离 中 继 器 :50m 
最 大 站 点 数 每 段 32 个 站 ,每 个 网 络 126 个 站 
最 大 主 站 数 32 
点 到 点 (PPI 主 站 模式 ) 是 (NETRZNETW ) 
MPI 连接 共 4 个 ,2 个 保留 (1 个 给 PG ,1 个 给 OP) 
问 3: 常用 的 数字 量 扩展 模块 有 哪些 ? 
答 : 常用 的 数字 量 模块 见 表 17-3 。 
表 17-3 数字 量 模块 列表 
系列 号 类 别 产品 外 形 图 Ja R H 货 号 
8 点 输入 ,24V DC 6ES7 221-1BF22-0XA0 
pusi 给 入 扩展 模块 8 点 输入 ,120/230VAC | 6ES7 221-IEF22-0XA0 








16 点 输入 ,24VDC 6ES7 221-1 BH22-0XA0 
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6ES7 223-1 PH22-0XA0 


(2) 
系列 号 类 yl 产品 外 形 图 描 Ë H R 号 
4 点 输出 ,24VDC 6ES7 222-1BD22-0XA0 
4 点 输出 , 继 电 兢 6ES7 222-1 HD22-0XAO 
EM222 输出 扩展 模块 8 点 输出 ,24V DC 6ES7 222-1BF22-0XA0 
8 点 输出 , 继 电 融 6ES7 222-1HF22-0XA0 
8 点 输出 ,120/230VAC | 6ES7 222-IEF22-0XA0 
4 点 输入 ,24V DC 
6ES7 223-1BF22-0XA0 
4 点 输出 ,24V DC 
4 点 输入 ,24V DC 
6ES7 223-1 HF22-0XA0 
4 点 输出 ,继电器 
8 点 输入 ,24V DC 
EE BN 6ES7 223-1 BH22-0XA0 
EM223 as 点 输出 ， 
扩展 模块 8 点 输入 ,24V DC 
8 








问 4: 常用 的 模拟 量 扩展 模块 有 哪些 ? 
E: 常用 的 模拟 量 扩 展 模块 见 表 174。 
表 17-4 模拟 量 模块 列表 


点 输出 ,继电器 





16 点 输入 ,24V DC 
16 点 输出 ,24V DC 


6ES7 223-1BL22-0XAO 











16 点 输入 ,24V DC 
16 点 输出 ,继电器 





6ES7 223-1 PL22-0XA0 





系列 号 类 别 产品 外 形 图 H 述 H 货 号 
模拟 量 输入 扩展 
EM 231 r 4 点 模拟 量 输 入 6ES7 231-0HC22-0XA0 





模块 
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系列 号 类 别 产品 外 形 图 Thi 


sn 


























EM 232 模拟 量 输出 扩展 2 点 模拟 量 输 出 6ES7 232-0HB22-0XAO 
模块 
模拟 量 输入 / 输 3 点 模拟 量 输 入 
EM 235 6ES7 235 
出 扩展 模块 1 点 模拟 量 输 出 
问 $: S7-200 的 特殊 功能 模块 有 了 哪些? 
答 : S7-200 的 特殊 功能 模块 见 表 17-5。 
表 17-5 特殊 功能 模块 列表 
系列 号 类 别 产品 外 形 图 片 描 述 H 货 号 





热电 偶 (TC) 输 入 
扩展 模块 


EM 231 4 点 热电 偶 (TC) 输 入 

















6ES7 231-7PD22-0XA0 
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系列 号 类 yl 产品 外 形 图 片 Thi 


Ë 
过 
2È 
JE 





2 热电 阻 (RTD) 
输入 点 


EM 231 2 点 热电 阻 (RTD) 输 入 | 6ES7 231-7PB20-0XA0 





其 输出 信号 Q 用 作 位 控 
功能 的 逻辑 控制 信号 ,不 
能 直接 驱动 现场 任何 执行 
控制 融 件 


位 置 定位 控制 的 
模块 


EM253 6ES7 253-1 AA22-0XA0 





用 于 将 57-200 连接 在 电 
话 网 上 

利用 安装 在 S7-200 系统 
中 的 EM241 Modem 模块 ， 
通过 电话 网 ,与 CPU 进行 
远程 通信 


EM241 调制 解 调 右 模 块 6ES7 241-1AA22-0XA0 





EM 277 PROFIBUS-DP 
模块 , 可 以 作为 PROFL | 6ES7 277-0AA22-0XA0 
BUS-DP 从 站 和 MPI 从 站 


PROFIBUS DP 模 
EM 277 
块 
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> 
= 
IX 
二 


系列 号 类 别 产品 外 形 图 片 Thi 





SIMATIC S7-200 与 工业 
以 太 网 的 连接 模块 





CP243-1| 工业 以 太 网 模块 6GK7 243-1EX00-0XE0 








SIMATIC S7-200CPU 22x 
的 AS-i 主 站 


CP 243-2| AS-i 模块 6GK7 243-2AX01-0XA0 

















问 6: 扩展 模块 的 地 址 分 配 规律 是 什么 ? 

E: 数字 量 扩展 模 块 的 10 地 址 分 配 是 非常 有 规律 的 ， 都 是 按照 字 节 为 单位 往 扩 展 方向 
递增 ; 扩展 模拟 量 模块 的 地 址 分 配 也 是 非常 有 规律 的 ， 都 是 按照 两 个 字 为 单位 往 扩 展 方向 递 
增 ; 有 些 特殊 模块 会 占用 Q 字 节 地 址 。 

比如 CPU222 扩展 两 个 数字 量 扩展 模块 EM221 和 EM222, CPU 基本 单元 占用 IB0 和 
QBO, EM221 的 地 址 是 IB1, EM222 的 地 址 是 QB1， 如 图 17-1 所 示 。 








图 17-1 数字 量 扩展 模块 的 IO 地址 分 配 例 1 


又 比如 CPU224 扩展 3 个 数字 量 扩展 模块 EM221 、EM222 和 EM223 (161/16Q), CPU 
基本 单元 占用 IBO, IB1 和 QBO、QB1，EM223 的 地 址 是 IJB2 、IB3 和 QB2、QB3，EM222 的 


地 址 是 QB4，EM221 的 地 址 是 IB4， 如 图 17-2 所 示 。 
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图 17-2 ”数字 量 扩展 模块 的 LO 地 址 分 配 例 2 


比如 CPU222 扩展 两 个 模拟 量 扩 展 模 块 EM235 和 EM232, EM235 的 地 址 是 AIWO, 
AIW2、AIVW4、AIW6 和 AQW0，EM232 的 地 址 是 AQW4 和 AQW6， 如 图 17-3 所 示 。 


Em  EM235| Er EM232 
AIWO AIW2 AIW4 AIW6 AQW4AQW6 


AQ1x1l2Bil AQ2x1l2Bit 
AI4x12Bil EmA 








图 17-3 模拟 量 扩展 模块 的 地 址 分 配 例 1 





比如 CPU226 扩展 两 个 模拟 量 扩展 模块 和 两 个 数字 量 模块 ， 模 拟 量 模块 的 地 址 与 数字 量 
模块 的 地 址 分 配 互 不 干扰 ， 是 互相 独立 的 ， 各 模块 的 地 址 分 配 如 图 17-4 所 示 。 


aE AT4x12Bit 
AIW8AIW10 8xID 
AIW12 AIW14 


ama Al4x6Bit| O123 JD manaa ñ Q1512Bit 0122 4262 8xQD 


i e 


图 174 模拟 量 和 数字 量 扩展 模块 的 地 址 分 配 例 2 











17.2 模拟 量 表示 法 





问 : 工业 标准 的 模拟 量 是 什么 ? 
PLC 对 模拟 量 处 理 流程 是 怎样 的 ? 
S7-200 的 CPU 怎样 表达 模拟 值 ? 
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问 1: 工业 标准 的 模拟 量 是 什么 ? 

Z: 工业 标准 的 模拟 量 是 : 电流 4~20mA,， 电压 0 ~5V 或 0 ~10V。 

问 2: PLC 对 模拟 量 处 理 流程 是 怎样 的 ? 

答 : 工业 现场 有 很 多 的 模拟 量 都 是 非 标准 的 ， 比 如 压力 、 温 度 、 速 度 、 流 量 、 重 量 、 秋 
度 和 长 度 等 等 。PLC 无 法 直接 采集 这 些 模拟 值 ， 需 要 通过 变 送 器 把 这 些 模拟 值 变 成 工业 标准 
的 模拟 值 后 ，CPU 通过 模拟 量 模块 采集 这 些 非 标 的 模拟 值 。 

S7-200PLC 对 模拟 量 输入 流程 如 图 17-5 所 示 ; 对 模拟 量 输出 流程 如 图 17-6 所 示 。 


温度 变 送 器 上 50AAY| 通用 模拟 量 模块 


流量 传感器 流量 变 送 器 CYP A| 通用 模拟 量 模块 


— 





重量 变 送 器 EKIN | 通用 模拟 量 模块 


图 17-5 模拟 量 输入 流程 






0-5V/10V 
4~20mA 










通用 模拟 量 模 块 


通用 模拟 量 模块 
通用 模拟 量 模块 OVN 


图 17-6 模拟 量 输出 流程 
问 3: S7-200 的 CPU 怎样 表达 模拟 量 ? 
答 : S7-200 的 第 用 模拟 量 模 块 位 数 有 12 位 、13 位 、14 位 和 16 位 的 ， 其 表达 的 模拟 量 范 
BADARIK 17-6 所 示 ， 甚 二进制 位 中 最 高 一 位 是 符号 位 ，0 代表 是 正 数 ，! 代表 是 负数 。 
K 17-6 S7-200 模拟 量 表 


执行 机 构 


0-5V/10V 
4~20mA 














AQWx 





AQWx 





























位 数 DIK 模拟 值 十 进 制 模拟 值 二 进 制 
12 16 -32000 ~ +32000 |]X [XIXIXIXIXIXIXIXIXIXIXIo1o1010 
13 8 -32000 ~ +32000 |]X [XIXIXIXIXIXIXIXIXIXIXIXIo1010 
14 4 -32000 ~ +32000 |X | X X X X|X X X X XIX X X X 0 | 0 
16 l -32000 ~ +32000 |X| X X| X X|X X X X X IX X X X | X | X 


















































对 于 CPU224 XP CN CPU 自 带 有 两 路 模拟 量 输入 和 一 路 模拟 量 输出 ， 两 路 模拟 量 输入 分 
别 是 AIWO 和 AIW2 ， 模 拟 量 输出 是 AQW0。 

现在 使 用 CPU224 XP CN CPU 自 市 模拟 量 编程 控制 一 个 温度 控制 系统 ， 通 过 AIW2 检测 
温度 ， 通 过 AQWO 控制 风 路 的 风门 开 度 ， 从 而 控制 着 温度 。 系 统 控制 系统 如 图 17-7 所 示 。 
实现 程序 如 图 17-8 和 图 17-10 所 示 。VW506 是 每 隔 O. 1s 检测 到 的 实际 温度 值 ， 单 位 是 
0.1% ; VW508 是 代表 控制 风门 开 度 的 比例 阀 动 态 参 数 ，VW508 =0 ~32000 时 代表 风门 打开 
0 ~100% 的 开 度 。 
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FEAR 





V I M 
0~32000 输出 4~10mA 


CPU224 XP CN 
0~10V 输入 0~32000 
B+ A+ M 


24V OV 






24V 开 关 电 源 





图 17-7 温度 控制 系统 示意 图 


El STEP 7-Micro/W 
Iz 文件 日” 编辑 (E) 查看 (VW) PLC(P) AD IAM -Bnw amo, — 


|- [slx] 
LEE J TAA 


a m lA P EE 

















pR H-A- 




















总 错误 数目 : 
EES 











图 17-8 初始 化 子 程序 0 
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[中 断 程序 0 
网 络 1 
SM0.0 











图 17-9 中断 程序 0 
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STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 培 训 www.hnlgplc - [SIMATIC LAD] 

-四 文件 ”编辑 (E) 查看 WW) ”PLC(P) “调试 (D) IAM SO) “帮助 (H) 

lozal|em|x =e o| mi|2+ =|s t| |> aaa a 

[ka $a E A 8 4 AAA m || +< | Aro) 

| 
-加 新 特性 








CPU 224%P 








| 由 -加 工具 
状态 志 | š... Si 
! 国 bia 
四 -加 g 
E- 时 钟 


; [< [+ [v| FE Á seno AINT + 1 | Í | 


就 绪 网络 1 GLAS J| 


中 总 错误 数目 : 0 











K] 17-10 EFF 
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问 : 模拟 量 输出 控制 算法 有 哪些 ? 
这 些 算法 在 实际 工程 中 如 何 应 用 ? 


问 1: 模拟 量 输出 控制 算法 有 哪些 ? 

答 : 模拟 量 输出 控制 算法 其 实 有 很 多 ， e a 甚至 不 同人 也 会 
使 用 不 同 的 算法 ， 从 这 些 不 同 算 法 中 ， 总 结 出 大 概 有 4 种 算法 。 这 4 种 分 别 是 : 开关 量 、 分 
组 、 比 例 和 PID 算法 。 

问 2: 这 些 算法 在 实际 工程 中 如 何 应 用 ? 

答 : 下 面 以 一 个 简单 的 加 热 保 温 装置 ， 说 明 这 些 算法 在 实际 中 的 应 用 。 加 热 保温 装置 示 
意图 如 图 17-11 所 示 ， 控 制 要 求 、 控 制 算 法 和 实现 程序 见 表 17-7。 

表 17-7 加 热 保 温 装 置 控 制 






































序号 要 求 算法 实现 程序 
1 60% +10°C 开关 如 图 17-12、 图 17-13、 图 17-14 和 图 17-15 所 示 
2 60C +3°C 分 组 如 图 17-12、 图 17-13、 图 17-16 和 图 17-17 所 示 
3 60C +3% 比例 如 图 17-12、 图 17-13、 图 17-18 和 图 17-17 所 示 
4 60%C +0.5°C PID 如 图 17-12、 图 17-13、 图 17-19 和 图 17-17 所 示 
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发 热 丝 | | AC220V 













0~200°C 
4~20mA 





CPU224 XP CN 


0~10V 输入 0~32000 
Bt A+ M 











24V OV 


24V 开 关 电 源 


图 17-11 加 热 保温 装置 示意 图 


STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 plc 1 培训 www.hnigplc -SiMATCID ”le 

EMAD SRO EEV PLOP 调式 D) IRM SOW SWH -|s|x 

osgan]: a m|o|9m|2 =|s t| |> a naaman] 
|o $o 452 88 | 4 % % %⁄ me [++ c oro) 

[== | [电量 aA 1 培训 2 2. Se 
同性 E N 





















































国 CPU 224xP C FERI 
由 -图 程序 块 TE 


SHD.D 




















+E- E-E- 
i Sa SE =£ d 
S c Jo 

zF 






































-E-E-E E 























a 程序 控制 
G BS ABR 
Ga 字符 让 














=P B, 
=L 
me 








网 络 1 行列 3 ov A 











图 17-12 初始 化 子 程序 0 


298 . PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 S7-200 问 与 答 





[中断 程序 0 
网 络 1 
SM0.0 





VD5004IN1 OUIFACI1 
6400.0TN2 





网 络 4 
SM0.0 V500.0 
R 
40 


图 17-13 中断 程序 0 
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| 国 STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 plc 1 培训 lwww.hnlgplc - [SIMATIC LAD] Pa x 
的 文件 ( SSE EEV) PLOP AD IRM 窗口 (W) 帮助 (H) [- [= [>] 
ie sga|sm|ə|s s= e|jo|m|=a =|s t |m | r = |#2 m 
|o % E A pa a sm + +< > jon] 
查看 ki A l ojo EEE sss puis 
1! 新 特 性 
z E CPU 224xP C HERRI a 
a Ein ; 
aF iii 
DREE www506 a0.0 
EE ` s 
WE) 系统 块 1 
效 刀 引用 
通信 
z a TE 
1. ww506 a0.0 
TA mo EnEn i F 1 x ) 
pate J 
县 || um r [aje ser oRINT oO MIN + | | , 
[EBD C a E 
就 绪 两 络 4 £ ¿| 








图 17-14 “开关 量 算法 中 断 程序 


STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 plc 1 培训 www.hnlgplc - [SIMATIC LAD] 

BJ XHA SRE 查看 VW) PLOP “调试 (D) IAM BMW) 帮助 It) |-|s|x| 
josgjan| sw e|o |M] z|usn|m]|> =m |#g 
zi E Fa 8 z l| 3 


a ~ E E 
[加 新 特性 Ë 
D Cu 20e oA | 
: 网 络 1 
“ea E SBR_D 
— | 


ninn te Casna nl LI 


总 错误 数目 : 0 
就 绪 网 络 2 








图 17-15” 主 程序 
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国 文件 (编辑 (日 san acn AD IEM 窗口 (IW) I 
ai Ej IE É x = 























D] Aro 
1H) ED 








F gevi 


网 络 1 100% 二 
www5D6 
《=| 
500 





传送 
A-GA 程序 控制 
a- iini 盾 环 


H- -外 调用 子 程序 Hga ox 


ww 506 
?| 
00 


r [+ [y [iN 338882 Á SER_0 A INT_0 kiNT| | | 
| 网 络 4 | 标题 [OVR A| 














图 17-16 “分 组 中 断 程序 1 
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STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 plc 2 说 训 lwww.hnlgplc - [SIMATIC LAD] En 
BN 文件 ”编辑 (E) 查看 M PLOP 调试 (D) IAM 窗口 (W) H |-|s|x| 
josajan|: re Ea zju sm |" = |a m 
E I 
















[L=] Aka 
1K) ÆA 











ET 








从 
程序 控制 
s] Du By 
字符 






www508 


MEER Á SBR O Á IL | | Ei 
[a Fr 2] 


FR 


pÉ; EF 








图 17-17 分 组 主 程序 
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网 络 1 
SM0.0 





网 络 2 
SM0.0 


图 17-18 ”比例 中 断 程序 1 
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中 上 断 程序 1 
网 络 1 
M10.1 





网 络 2 
SM0.0 


网 络 3 





图 17-19 PID 中 断 程序 1 


“aN PLC 系统 编程 调试 入 门 一 S7-200 问 与 答 





网 络 4 
SM0.0 





K| 17-19 PID 中断 程序 1 (22) 


18.1 SET ADDR/GET ADDR 








问 : S7-200 CPU 的 PORTO 和 PORTI 通信 口 地址 在 运行 时 可 以 更 改 吗 ， 如 何 更 改 ? 
如 果 可 以 更 改 ， 怎 样 知道 已 经 更 改 为 多 少 ? 


问 1: S7-200 CPU 的 PORTO 和 PORT1 通信 口 地 址 在 运行 时 可 以 更 改 吗 ， 如 何 更 改 ? 

答 : S7-200CPU 的 PORTO 和 PORTI 通信 口 地 址 在 运行 时 是 可 以 更 改 的 ， 这 种 更 改 是 临 
时 性 的 ， 当 CPU 重新 上 电 后 ， 会 自动 恢复 为 系统 快 里 面 定 义 的 地 址 。 

可 以 在 主 程序 或 者 子 程序 使 用 SET _ ADDR 指令 更 改 通信 口 地 址 ， 指 令 样 式 如 图 18-1 所 

















不 。 
操作 数 数据 类 型 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC, 常 数 ,*VD， 字 节 
*LD,*AC 
常数 (0 用 于 CPU 221/222/224;0 或 1 用 于 CPU 字 节 
226/226XM) 
图 18-1 SET ADDR 指令 样式 
SET_ ADDR 指令 应 用 如 图 18-2 所 示 ， 当 10.2 接 通 后 ，PORTO 的 地 址 就 更 改 为 “3” 
ñi en 


IE STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 说 训 www.hnlgplccom - [SIMATIC LAD] 
四 文件 (Fi SSE) 查看 (V) PLC(P) 调试 ([D) IAM 窗口 (W) 帮助 (H) 
人 TEER =m ma s|, 
Jm s | 4 % % UTP UY 

































































s. 1 - 


GET_ADDR 
SET ADDA 

















+ ` Irish 9 Á SBR_0 Á SBR Á INT] | | 














[网络 2 FLAL [OVR 5 





图 18-2 SET ADDR 指令 应 用 
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问 2: 如 果 可 以 更 改 ， 怎 样 知道 已 经 更 改 为 多 少 ? 

答 : 如 果 需 要 知道 通信 口 的 地 址 信息 ， 常 用 有 两 种 办 法 可 以 知道 ， 一 是 使 用 编程 软件 搜 
索 ， 详 细 方法 请 参考 第 1.3 节 通 信和 监控 的 内 容 ; 二 是 使 用 GET _ADDR 指令 读 取 通信 地 
址 。 

GET _ ADDR 指令 样式 如 图 18-3 所 示 。GET _ ADDR 指令 应 用 如 图 18-4 所 示 ， 当 1I0.3 J 
通 后 ，PORTO 的 地 址 就 读 出 来 了 ，VB500 显示 为 “3”。 


操作 数 数据 类 型 
GET_ADDR | 输入 /输出 


EN ENO 字 节 


ADDR VB,IB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC,*VD,*LD,*AC 
ADDR 
pORT PORT 常数 (0 用 于 CPU 221/222/224:0 或 1 用 于 CPU 字 节 
226/226XM) 





图 18-3 GET_ ADDR 指令 样式 
STEP 7-Micro/WIN - 张 运 刚 PLC 技 术 详 刘 www.hnlgplccom - [SIMATIC AD 
文件 (日 ”编辑 (E) “查看 (WPLC(P) “调试 (D) IEM Saw) wE 
Snl trejo |+ = | s 
aE A% X al poera Pi 
: ^ | 2 有 


donrn ETT SBR_D 于 SERI A INT] | | 



















































































图 184 GET ADDR 指令 应 用 


18.2 NETW/NETR 











问 : AJLA S7-200 的 CPU 在 一 个 不 大 的 车 间 内 需要 互相 通信 ， 用 什么 方式 最 容易 
又 省 成 本 ? 
如 何 理 解 PPI 通信 ? 
怎样 实现 PPI 网 络 通 信 ? 











问 1: 有 几 台 S7-200 的 CPU 在 一 个 不 大 的 车 间 内 需要 互相 通信 ， 用 什么 方式 最 容易 又 
省 成 本 ? 
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答 : 只 有 S7-200CPU 之 间 进 行 通信 ， 而 且 通 信 距 离 不 远 ， 选 择 PPI 网 络 是 最 容易 又 省 成 
本 的 方式 。 几 台 S7-200CPU 之 间 进 行 PPI 通信 ， 不 需要 购买 其 他 硬件 ， 只 通过 CPU 本 身 的 
编程 口 就 可 以 实现 。 

问 2: 如 何 理解 PPI 通信 ? 

答 : PPI 是 一 种 主 / 从 协议 通信 ， 主 /从 站 在 一 个 令 牌 环 网 中 。 在 CPU 主 站 用 户 程序 调用 
网 络 读 (NETR) 、 写 (NETW) 指令 即 可 ， 网 络 读 写 指令 是 运行 在 PPI 协议 上 的 ， 从 站 的 读 
写 网 络 指令 没有 什么 意义 。 

NETR 网 络 读 指 令 是 启动 一 项 PPI 通信 操作 ， 通 过 指定 的 端口 (PORT) 从 远程 设备 读 
取 数 据 到 本 地 表格 (TBL) 。NETR 网 络 读 指 令 样式 如 图 18-5 所 示 。 


操作 数 数据 类 型 
VB,MB,*VD,*LD,*AC 字 节 


常量 CPU 221/222/224 用 0 字 节 
CPU 226/226XM 用 0 或 1 





图 18-5 NETR 指令 样式 
NETW 网 络 写 指令 也 是 局 动 一 项 PPI 通信 操作 ， 通 过 指定 的 端口 (PORT) 根据 表格 
(TBL) 定义 把 表格 (TBL) 的 数据 写 入 远程 设备 。NETW 网 络 写 指令 样式 如 图 18-6 所 示 。 


操作 数 
VB,MB,*VD,*LD,*AC 


常量 CPU 221/222/224 用 0 
CPU 226/226XM 用 0 或 1 





图 18-6 NETW 指令 样式 


网 络 读 写 指令 可 以 向 远程 站 发 送 或 接收 最 多 16 个 字 节 的 信息 ， 在 CPU 内 同一 时 间 最 多 
可 以 有 8 条 指令 被 激活 ， 例 如 可 以 同时 激活 6 条 网 络 读 指令 和 2 条 网 络 写 指令 。 网 络 读 写 指 
令 是 通过 TBL 参数 来 指定 报 文 的 ， 报 文 格式 见 表 18-1。 

表 18-1 网 络 读 写 指 令 报 文 格式 
























































字 节 ff ”说 
0 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 ~ Bit0 
1 远程 站 地 址 
2 
3 
3 远程 站 的 数据 指针 (I\Q MYV) 

5 

6 信息 字 节 总 数 
7 信息 字 节 0 

8 信息 字 节 1 

22 信息 字 节 15 
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表 18-1 rH, 
Bit3 ~ Bit0 共 4 个 位 是 错误 代码 ， 错 误 代 码 见 表 18-2 。 
Bit4 未 定义 。 
Bits 表示 操作 完成 状态 “0 = 未 完成 1 = 已 完成 ; 
Bit6 表示 操作 有 效 否 0= 无 效 1= 有 效 ; 
Bit7 表示 错误 信息 0= 无 错 ” 1= 有 和 错 。 

表 18-2 错误 代码 表 











































































































错误 代码 解 W 
0 没有 错误 
1 远程 站 响应 超时 
2 接收 错误 : 奇偶 校 验 错 ， 响 应 时 帧 或 校 验 错 
3 离线 错误 : 相同 的 站 地 址 或 无 效 的 硬件 引发 冲突 
4 队列 溢出 错误 : 同时 激活 超过 8 条 网 络 读 写 指 
5 通信 协议 错误 : 没有 使 用 PPI 协议 而 调用 网 络 读 写 指令 
6 非法 参数 
7 远程 站 正在 忙 ( 没 有 资源 ) 
8 第 七 层 错误 : 违反 应 用 协议 
9 信息 错误 : 数据 地 址 或 长 度 错误 
10 保留 (未 用 ) 








SMB30 和 SMB130 分 别 是 S7-200CPU PORTO 及 PORTI 口 的 控制 字 节 ， 各 位 表达 的 意义 


见 表 18-3 ME 18-4。 
表 18-3 SMB30 和 SMB130 


Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl BitO 





p p D b b b M M 


K 18-4 SMB30 和 SMB130 各 位 的 意义 


















































pp: 校 验方 式 D :字符 位 数 bbb : 波 特 率 (单位 :bit/s) MM :协议 选择 
00 = 不 校 验 0 =8 位 000 =38 400 00 = PPI/ 从 站 模式 
01 = 偶 校 验 1 =7 位 001 = 19 200 01 = RS485 自由 协议 模式 
10 = 不 校 验 010 =9 600 10 = PPL/ 主 站 模式 
11 = 奇 校 验 011 =4 800 11 = 保留 (未 用 ) 

100 =2 400 

101 =1 200 

110 =1 152 000 

111 =576 000 











问 3: 怎样 实现 PPI 网 络 通信 ? 
答 : 实现 S7-200CPU 之 间 的 PPI 网 络 通信 ， 需 要 3 个 步骤 即 可 。 
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是 定义 这 些 CPU 通信 口 的 通信 参数 ， 二 是 编写 网 络 通信 程序 ， 三 是 使 用 网 络 接头 和 
网 络 线 把 这 些 通 信 口 连接 在 同一 个 网 络 上 如 图 18-7 所 示 。 






S7-200 CPU 
PPI 从 站 2 


S7-200 CPU 
PPI 主 站 3 


S7-200 CPU 
PPI 从 站 4 










1 
y 
DB 
E 
j 


PPI 


图 187 PPI 网 络 


本 例 是 3 台 CPU 实现 PPI 网 络 通信 ，3 台 CPU 的 PPI 地 址 分 别 是 2、3 和 4， 现 实 的 数 
据 传 输 见 表 18-5。 
表 18-5 PPI 网 数据 流向 

















PPI 从 站 2 数据 流向 PPI 主 站 3 数据 流向 PPI 从 站 4 
VD500 VD400 
VW400 一 一 一 一 VW300 
VB600 一 一 一 一 VB700 
VB700 :5 一 一 一 一 VB800 :5 














从 站 2 的 程序 如 图 18-8 所 示 ， 主 站 3 的 程序 如 图 18-9 所 示 ， 从 站 4 的 程序 如 图 18-10 
所 示 。 


“帮助 (H) 
[asalea ise = BB 和 rl: uel nappar 
Š AAP E] 
张 运 刚 PLC 技 术 培 训 + 2 aaea 6 1 Gaag g dea ea 12: 
Gase 门 一 
E 
网 络 1 从 站 2 
SMD.1 














‖ . 自 i 工具 
状态 表 . 2 








总 错误 数目 : 0 
E 











图 18-8 PPI 从 站 2 的 程序 


' 310 - PLC 系统 编程 调试 入 门 一 一 S7-200 问 与 答 





网 络 1 ” 主 站 3 
SM0.1 SET ADDR 
EN ENO 


&VB500 UN OUIHFVD395 





图 18-9 PPI 主 站 3 的 程序 
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图 18-9 PPI 主 站 3 的 程序 ( 续 ) 
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TE ININ -3 

ED HHA 86E) SEV) PLC(P) “调试 (D) LAM SOW) 帮助 (H) 
josajan]|s TEE: yorma || > = |#2 2 |= m = 
i E a 88 AAAH 


PEE E al ` AE 
-D 新 特性 = 
| EE 
g 网 络 1 从 站 4 























SHD.1 











图 18-10 PPI 从 站 4 的 程序 


18.3 XMT/RCV 





问 : S7-200 CPU 支持 RS485 自由 协议 通信 吗 ? 
如 何 理解 RS485 自由 协议 通信 ? 
怎样 实现 RS485 自由 协议 通信 ? 


问 1: S7-200 CPU 支持 RS485 自由 协议 通信 吗 ? 

答 : S7-200 CPU 支持 RS485 自由 协议 通信 ， 在 RS485 自由 协议 通信 模式 时 ，PORTO 和 
PORTI 完全 受用 户 程序 控制 ， 通 过 自由 协议 通信 实现 数据 交换 。 

在 S7-200 CPU 处 于 STOP 模式 时 ，RS485 自由 协议 通信 模式 是 禁止 的 ， 只 有 在 RUN 模 
式 ，RS485 自由 协议 通信 模式 才 有 可 能 被 允许 。 

问 2: 如 何 理解 RS485 自由 协议 通信 ? 

答 : 当选 择 在 RS485 自由 协议 通信 模式 ， 用 户 可 以 通过 XMT 发 送 指令 、RCYV 接收 指 
令 、 发 送 中 断 、 接 收 中 断 来 控制 PORTOZPORT1 口 的 操作 。 

XMT 指令 样式 如 图 18-11 ATR, RCV 指令 样式 如 图 18-12 所 示 。 











操作 数 数据 类 型 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB, 字 节 
*VD,*LD,*AC 


常量 CPU 221/222/224 用 0 
CPU 226/226XM 用 0 或 1 





图 18-11 XMT 指令 样式 
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操作 数 数据 类 型 
VB,IB,QB,MB,SB,SMB, 字 节 


*VD,*LD,*AC 
常量 CPU 221/222/224 用 0 
CPU 226/226XM 用 0 或 1 





图 18-12 RCV 指令 样式 


SMB30 (对 于 PORTO O) 或 SMB130 (对 于 PORTI1 H) 是 用 于 自由 口 通信 选择 、 定 义 
波 特 率 和 校 验 类 型 等 。SMB30 和 SMB130 各 位 表达 的 意义 见 表 18-6, 
表 18-6 SMB30 和 SMB130 各 位 的 意义 






























































校 验 方式 字符 位 数 WFR (bit/s) 协议 模式 
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl Bit0 
00 = 不 校 验 0 =8 位 000 =38 400 00 =PPL 从 站 模式 
01 = 偶 校 验 1 =7 位 001 =19 200 01 = RS485 自由 协议 模式 
10 = 不 校 验 010 =9 600 10 = PPL/ 主 站 模式 
11 = 奇 校 验 011 =4 800 11 = 保留 (未 用 ) 
100 =2 400 
101 =1 200 
110 =1 152 000 
111 =576 000 











XMT 发 送 指令 可 以 发 送 1 ~255 个 字 节 ， 发 送 缓冲 区 的 格式 见 表 18-7。 
表 18-7 发送 缓冲 区 格式 












































发 送 字 节 数 M E S S A G ed F 
地 址 偏 移 量 :0 1 2 3 4 5 6 ... 255 
需 预 先 给 定 MESSAGE 一 一 信息 字符 





检测 发 送 完成 有 两 种 方法 : 

1) 通过 发 送 中 断 程序 ， 如 果 有 一 个 中 断 服务 程序 连接 在 发 送 结束 事 件 上 ， 在 发 送信 息 
字符 最 后 一 个 字符 时 ， 则 会 产生 一 个 中 断 (对 PORTO 为 中 断 事件 9， 对 PORTI 为 中 断 事件 
26). 

2) 监控 发 送 完 成 标志 位 ， 监 控 SM4.5 〈 对 于 PORTO) 或 SM4.6 (对 于 PORTI) 的 状 
态 来 判断 发 送 是 否 完成 ， 如 果 状 态 为 1， 说 明 发 送 完 成 。 

RCV 接收 指令 可 以 接收 1~255 个 字 市 ， 接 收 缓冲 区 的 格式 见 表 18-8。 

表 18-8 接收 缓冲 区 格式 

















BESEN 起 始 字 符 M E Š S A G E ai 结束 字符 
地 址 偏 移 量 :0 1 2 3 4 5 6 7 8 ... 255 



































正确 接收 自动 复位 SMB88/SMB188 MESSAGCE 一 一 接收 信息 字符 SMB89/SMB189 
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检测 接收 完成 有 两 种 方法 : 

1) 通过 接收 中 断 程序 ， 如 果 有 一 个 中 断 服务 程序 连接 在 接收 结束 事件 上 ， 在 接收 到 信 
居 字 符 最 后 一 个 字符 时 ， 则 会 产生 一 个 中 断 (对 PORT 为 中 断 事 件 23 ， 对 PORTI 为 中 断 事 
件 24)。 

2) 通过 监控 接收 状态 标志 ， 监 控 SMB86 (对 于 PORT-0) 或 SMB186 (对 于 PORT-1) 
的 状态 来 判断 发 送 是 否 完成 ， 如 果 状 态 为 非 零 ， 说 明 接 收 完 成 。 

接收 控制 的 相关 字 见 表 18-9。 

表 18-9 接收 控制 字 






































PORTO PORTI 解说 
SMB86 SMB186 接收 状态 标志 ， 详 细 介 绍 见 表 18-10 所 示 
SMB87 SMB187 接收 方式 控制 ， 详 细 介 绍 见 表 18-11 所 示 
SMB88 SMB188 接收 开始 符 

SMB89 SMB189 接收 终止 符 

SMW90 SMW190 字符 空闲 时 间 

SMW92 SMW192 超时 终止 接收 

SMB94 SMB194 接收 最 大 字 节 数 











表 18-10 SMB86/SMB186 
























































SMB86 SMB186 解 说 十 六 进 制 
Bit7 Bit7 =1 说 明 用 户 通过 禁止 命令 结束 接收 8 
Bit6 Bit6 =1 是 输入 参数 错误 或 缺少 起 始 / 终 止 条 件 而 结束 接收 4 
Bit5 Bit5 =1 说 明 是 正常 接收 到 结束 字符 而 终止 接收 2 
Bit4 Bit4 0 1 
Bit3 Bit3 0 8 
Bit2 Bit2 =1 说 明 是 接收 超时 而 终止 接收 4 
Bitl Bitl =1 说 明 是 接收 字符 超 长 而 终止 接收 2 
Bit0 BitO =1 说 明 是 奇偶 校 验 错误 而 终止 接收 1 











表 18-11 SMB87/SMB187 











SMB87 SMB187 f 说 十 六 进 制 
Bit7 Bit7 1=0 EPS 8 
=1 允许 接收 
Dié pie =0 不 使 用 SMB88 zk SMB188 起 始 符 检测 起 始 信息 
' = 1 使 用 SMB88 或 SMB188 起 始 符 检测 起 始 信息 

















第 18 章 通信 指令 315. 





SMB87 SMB187 解 说 十 六 进 制 








n ze =0 不 使 用 SMB89 或 SMB189 终止 符 检 测 终止 信息 j 
1 1L 
=1 使 用 SMB89 =k SMB189 终止 符 检测 终止 信息 








f | =0 不 使 用 SMW90 或 SMW190 的 值 来 检测 空闲 状态 
Bit4 Bit4 1 


=1 使 用 SMW90 或 SMW190 的 值 来 检测 空闲 状态 








=0 定时 器 是 
Bit3 Bit3 
=1 定时 器 是 











Bip Bi =0 不 用 SMW92 或 SMW192 时 间 段 结束 接收 
1 1t. 
=1 使 用 SMW92 或 SMW192 时 间 段 结束 接收 














| | -0 不 使 用 中 断 条 件 
Bitl Bitl 2 
=1 使 用 中 断 条 件 

















Bit0 BitO 0 1 


问 3: 怎样 实现 RS485 自由 协议 通信 ? 

答 : 下 面 使 用 一 个 特例 ， 说 明 实 现 RS485 自由 协议 通信 。 

比如 有 两 个 S7-200 CPU 通过 自由 协议 实现 通信 ， 实 现 的 系统 功能 是 ， 甲 机 10.0 起 动 乙 
机 的 电动 机 YXZA 单 元 ， 甲 机 10. 1 终止 乙 机 的 电动 机 YA 人 单元 ; 反 过 来 乙 机 10.2 起 动 甲 机 
的 电动 机 YA/ 信 单元, 乙 机 10.3 终止 甲 机 电动 机 YA 和信 单元。1O 分 配 见 表 18-12 。 


表 18-12 LO 分 配 表 





















































甲 机 (S7-200 ) RS485 自由 协议 通信 乙 机 (S7-200 ) 
10.2 起 动 乙 机 的 电动 机 YZA 单 元 QO. 0 乙 机 主 继 电器 
10.3 停止 乙 机 的 电动 机 YZA 单 元 = QO. 1 ZELE JE Hk E 45 
V W500 起 动 时 间 Q0.2 乙 机 三 角形 继电器 
Q0.3 甲 机 主 继电器 10. 2 起 动 甲 机 的 电动 机 YA 人 单元 
Q0.4 FFL EE JE Zk HB A — ss 10.3 停止 甲 机 的 电动 机 YZA 单 元 
Q0.5 甲 机 三 角形 继 电 融 VW800 起 动 时 间 


两 台 S7-200 CPU 通过 RS485 自由 协议 互相 通信 的 网 络 配置 如 图 18-13 所 示 。 





图 18-13 CPU 之 间 RS485 自由 协议 通信 网 络 


甲 机 用 户 程序 如 图 18-14 ~ 图 18-16 所 示 ， 乙 机 用 户 程 序 如 图 18-17 ~ 图 18-19 所 示 。 
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网 络 1 。” 甲 机 子 程序 0 
SM0.0 





网 络 2 


E| 18-14 甲 机 子 程序 0 
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中 时 程序 0 
了 网络 1 — 甲 机 中 断 程序 0 
SM00 














| 由 - 久 数据 块 
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， 由 项 交 及 引用 
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图 18-15 甲 机 中 断 程序 0 


主 程序 
网 络 1 ” 甲 机 主 程序 
SM0.1 











网 络 3 。 Vy102.0 V102.1 V102 .2 代表 主 、 星 、 三 











图 18-16 甲 机 主 程序 
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网 络 4 
SM0.0 V202.0 a 
V202.1 = 
V202 2 
网 络 5 
V102.0 I0.2 V102.0 
/ S 
2 





网 络 7 
I0.3 V102.0 


图 18-16 甲 机 主 程序 ( 续 ) 
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网 络 1 ” 乙 机 子 程序 0 
SM0.0 


SMB30 


SMB87 





SMB88 





SMB89 


SMW90 





SMW92 


SMB94 





网 络 2 
SM0.0 





图 18-17 “” 乙 机 子 程序 0 
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E 文件 (编辑 (E) 查看 (V) PLC(P) “调试 (D) IAM SOW) 帮助 (H) [- [=|[>] 
Jlosajan]| B | o| I| 2 = |: t| || > m | 22 | 
se [4228 | 4 % S 

EA ZW, FORARE 人 2 ` 

2) 新 特性 E 


CPU 2244F CH REL 2d 





总 错误 数目 : 0 











图 18-18 乙 机 中 断 程序 0 


主 程序 
网 络 1 ” 乙 机 主 程序 


SMO.1 SBR 0 
EN 


网 络 2 
SM4.5 SMB86 Q1.0 





网 络 4 
SM0.0 V202.0 
V202.1 Q0.1 
V202.2 Q0.2 


图 18-19 乙 机 主 程序 
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网 络 5 
V102.0 10.2 V102.0 
/ c sS ) 
2 
网 络 6 
V102.1 T37 





网 络 7 
I0.3 V102.0 





网 络 8 v1020 V102.1 V102.2 代 表 主 、 星 、 三 
M0.3 Q1.0 


图 18-19 乙 机 主 程序 ( 续 ) 
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